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Introduction 
Rapid urbanization over the past few decades has fundamentally reshaped the 

physical, environmental, and social fabric of Ahvaz, often at the cost of long-

term ecological resilience. Characterized by unchecked spatial expansion, a 

disproportionate concentration of socio-economic activities within the city 

core, deteriorating air and water quality, and the persistent decline of urban 

green space, Ahvaz faces profound challenges that signal a deviation from 

sustainable development trajectories. In response, this research adopts the 

paradigms of “Green City” and “Ecological City” as strategic frameworks to 

reconceptualize and reorganize urban growth. The primary objective is to 

critically evaluate the historical physical-spatial development patterns of 

Ahvaz while identifying optimal zones for future expansion toward the 1420 

planning horizon. By bridging the gap between urban green management and 

ecological planning, this study underscores the necessity of achieving 

balanced spatial distribution—a critical prerequisite for mitigating 

environmental degradation, curbing urban hazards, and fostering urban 

resilience. Ultimately, this research aims to provide a robust, evidence-based 

roadmap for stakeholders to pivot away from ecologically costly expansion 

and toward a model that prioritizes spatial justice and the quality of urban life. 

 

Methodology 

This study adopts an applied, descriptive-analytical research design 

characterized by an exploratory approach to mapping the physical-spatial 

development of Ahvaz. To ensure a comprehensive assessment of sustainable 

development potential, a multidimensional set of natural and environmental 

criteria was synthesized through an extensive literature review, expert 

consultation, and the integration of organizational datasets, subsequently 

digitized into geographic information layers. Given the inherent heterogeneity 

of urban and environmental data, the study employed Fuzzy Logic to 

standardize variables and mitigate uncertainty, followed by the Analytic 

Hierarchy Process (AHP) to rigorously weight criteria, ensuring consistency 

through an audited compatibility rate. The final phase involved integrating 

these weighted layers within a Geographic Information System (GIS) 

environment via spatial overlay analysis. This methodology yields a high-

precision land suitability zoning map, facilitating an integrated analysis that 

allows for the identification of zones where physical development is 

intrinsically compatible with ecological preservation principles. 

 

Findings 

The analytical output of this research classifies potential expansion areas into 

five distinct suitability zones, ranging from “very high” to “very low” capacity 

for physical growth. By synthesizing natural features with regional 

development variables, the findings reveal a clear spatial bifurcation in the 
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city’s growth potential. Specifically, the most promising prospects for sustainable expansion are concentrated 

in the northwest and southwest corridors. In contrast, expansion toward the northeast, and certain sectors of 

the north and south, are significantly constrained by complex environmental and anthropogenic factors. These 

spatial limitations include critical intersections with heavy industrial complexes, high-value agricultural lands, 

sensitive riparian zones along the river, and the encroaching development of Kot Abdullah. This zoning map 

acts as a vital tool for urban planners, delineating where growth can proceed with minimal ecological friction 

and where protectionist policies are mandatory to prevent further urban sprawl. 

 

Discussion and Conclusion 

This study provides a rigorous evaluation of the physical-spatial development of Ahvaz through the lens of 

ecological urbanism, leveraging ten natural and geographical indicators to simulate four distinct development 

scenarios up to the year 1420. The spatial analysis indicates that approximately 25% of the surrounding land 

possesses high to very high suitability for development, with the third scenario emerging as the most viable 

trajectory; unlike the fragmented expansion inherent in the first two scenarios, the third offers an integrated 

growth pattern in the northwest and southwest that preserves ecological continuity. Realizing an “eco-city” in 

Ahvaz necessitates a paradigm shift from an economy-oriented growth model to one grounded in 

environmental responsibility, requiring redefined urban metrics, reformed zoning policies, and heightened 

public awareness regarding climate risks. In conclusion, the findings advocate for a transformative approach 

to spatial planning that reinforces green infrastructure and adheres to ecological principles. The proposed 

model suggests that a balanced, environmentally sensitive development strategy can transcend traditional 

urbanization, functioning as a restorative mechanism that generates energy, ensures food security, and 

enhances environmental health, thereby positioning Ahvaz on a clear path toward becoming a sustainable, 

21st-century urban ecosystem. 
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 چکیده 

 و  محیطیزیست  کالبدی،  ساختار  بر  ایگسترده   پیامدهای  اخیر،  هایدهه  در  شهری  توسعه  شتابان  روند
 مرکزی،   بخش  در  هافعالیت  تمرکز  کالبدی،   رویهبی  گسترش .  است  گذاشته  برجای  اهواز  شهر  اجتماعی
  این   فضایی  توسعه  الگوی  در  ناپایداری  هاینشانه   جمله  از  سبز  فضاهای  و کاهش  آب،  و  هوا  هایآلودگی

  شهر   و  سبز  شهر  مانند  شهری  ریزیبرنامه  نوین  رویکردهای  از  گیریبهره   میان،  این  در.  است  شهر
 .باشد  پایداری  جهت   در  شهری  توسعه  ساماندهی  و   بازآفرینی  برای  مؤثر   راهکاری  تواندمی  اکولوژیک

طی چند اکولوژیک    و  سبز   شهر   رویکرد  با  اهواز  فضایی  توسعه  الگوی  بررسیمسئله اصلی این پژوهش  
 اصلی،   هدف است.  1420اخیر و شناسایی بسترهای مناسب جهت گسترش کالبدی آینده شهر تا افق    ۀده

اهمیت و است.    های اکولوژیک و شهر سبززیرساخت  از منظر  اهواز  شهر  فضایی–کالبدی   توسعه  تحلیل
 تخریب  از  پیشگیری  و  مناسب  هایپهنه   در  شهر  متوازن  و  متعادلضرورت این پژوهش به لحاظ توسعه  

از نوع کاربردی و نحوه گردآوری  است  شهری  مخاطرات  و   هاآلودگی  کاهش  و  زیستمحیط . پژوهش 
 Expertافزارهای  و نرم   AHPو    Fuzzyها از مدل  وتحلیل داده تجزیهدر  ها، اکتشافی، توصیفی است.  داده 

Choice  ،Arc GIS    های تناسب بسیار زیاد تا بسیار کم استفاده  زمین در رده  تناسب  بندیپهنه و نقشه
 اکولوژیک و متعادل الگوی از اخیر های سال طی اهواز کالبدی  توسعه  که  دهدمی نشان نتایجشده است. 

  و   محیطیزیست  فشارهای  افزایش  موجب  شهر،  شمالی  و  مرکزی  نواحی  در  رشد  تمرکز  و  گرفته  فاصله
 مناسبی  ظرفیت  از  شهر   غربیجنوب  و  جنوبی  مناطق  مقابل،  در.  است  شده  اکولوژیکی  پیوستگی  کاهش

 در اکولوژیک و سبز شهر تحقق ها،یافته اساس  بر. برخوردارند پایدار توسعه و سبز فضاهای استقرار برای
 های سیاست  در  بازنگری  و  محیطی،زیست  هایزیرساخت  بهبود   شهری،  سبز  مدیریت  تقویت  نیازمند  اهواز

 شهری   زیست  کیفیت  و  فضایی  عدالت  پایداری،  راستای  در   شهر  آینده  مسیر  تا  است  شهر  فضایی  توسعه
  .شود هدایت
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 مقدمه 

پایداری شهریلفه ؤم زیست . شاخصاست  نهادی   و   اجتماعی ،  اقتصادی  ، محیطیزیست شامل    های سنجش  محیطی  های 
توسعه شهر  بستر محیطی آن    ی توسعه کالبدی شهر باسازگارو    استها، اقلیم، منابع آب، خاک، پوشش گیاهی  شامل ناهمواری 

ترین آسیب و مخاطره با کم   وسازها ساخت منظور کاهش آثار مخرب  به   تحولی  فرایندی  پایدار   کالبدیتوسعه  سازد.  را پایدار می 
رویه منابع  های صنعتی، مصرف بی ، همراه با گسترش فعالیت توسعهدرحال شهرهای ویژه در کلان است. رشد سریع شهرنشینی به 

– های جدی مواجه کرده و ضرورت بازنگری در الگوهای توسعه کالبدی ها، پایداری اکولوژیکی شهرها را با چالش و افزایش آلودگی 

ریزی  های نوین برنامه عنوان چارچوب رویکردهای شهر سبز، مدیریت سبز و شهر اکولوژیک به است.   ساخته   دوچندان   را   فضایی
ها  زیست، ارتقای فضاهای عمومی و سرانه فضای سبز، استفاده از انرژی پاک و کاهش آلودگی شهری، توسعه هماهنگ با محیط 

آید که در تعامل هماهنگ با محیط پیرامون خود عمل کرده و  شمار می . با چنین دیدگاهی، شهر سبز شهری به کنندرا دنبال می 
های  زیست و ارتقای آگاهی شهروندان تأکید دارد. این نوع شهر در نخستین گام، به شناسایی و تعریف شاخص بر حفظ محیط 

ر مسیر دستیابی  ی خود ارائه دهد و دطیمحست یز پردازد تا بتواند ارزیابی دقیقی از وضعیت عملکرد و پیامدهای  زیستی می محیط 
به  سبز  شهر  اساس،  این  بر  بردارد.  گام  پایدار  شهری  برنامه به  رویکردی  و عنوان  اصول  نیازمند  که  است  مطرح  شده  ریزی 

محیطی  کاهش فشارهای زیست   باهدفرویکرد شهر سبز شامل اصولی است که  (.  2012،  1موتی باشد )تی های مشخص می سیاست
شده شهری طراحی  زندگی  کیفیت  بهبود  سکونت،  و  و  کار  محل  فاصله  کاهش  انرژی،  بهینه  مدیریت  شامل  اصول  این  اند. 

سواری، حفاظت از تنوع زیستی و فرهنگی، توسعه  روی و دوچرخه ونقل عمومی، پیاده محدودیت استفاده از خودرو، تقویت حمل 
   .( 1387)رهنما و همکاران،   ها استهای بازیافت و کاهش آلودگی نظام

زیست کاهش  مدیریتی متمرکز است تا اثرات منفی توسعه بر محیط   ی ندهایفرا ها و  بر سیاست   ی سبز شهر  ت یریدر مقابل، مد 
محیطی  کارگیری معیارهای زیست سازی مصرف انرژی و بهگیری آگاهانه، آموزش شهروندان، بهینهیابد. این رویکرد شامل تصمیم 

ریزی شهری است و با استفاده مؤثر از منابع مادی و انسانی، هدفمند و مستمر وضعیت مصرف منابع را به سمت اصلاح  در برنامه 
زباله هدایت می  تولید  بدین (  69:  1401  همکاران،  و   آبادسیف   )بهرامی کند  الگوهای مصرف و کاهش    شهری   مدیریتسان،  ؛ 

 : باید تحول، این محرک  موتور  عنوانبه
  مانند ) پایدار  وکارهای کسب  سبز،  وساز ساخت از  حمایت  برای محکم  قوانین  تدوین : کند  ایجاد  انگیزشی  و  قانونی  چارچوب . 1
 . بگیرد  نظر در   امتیاز( عوارض  کاهش

  مشخص   های مهلت  کمی،  اهداف   با  "سبز  شهر  عملیاتی  برنامه"  یک  داشتن:  باشد  داشته  اندازچشم   سند  و  استراتژیک  برنامه.  2
 . معین  مسئولان  و

  و   پاک  انرژی   عمومی،  ونقلحمل   هایپروژه  به  را   خود  ایبودجه  اولویت:  انجام دهد   سبز  هایزیرساخت   در  گذاری سرمایه .  3
 . دهد   اختصاص  مدرن  پسماند و آب   مدیریت هایسیستم
  فعال   شرکای  به  را  شهروندان  بخشی،آگاهی   هایکمپین   و  آموزشی   هایکارگاه   برگزاری   با:  دهد  آموزش  و  توانمندسازی.  4

 . کند تبدیل  تحول این
  مرتب   به طور  را  شهر  پیشرفت  ،(KPIs)  کلیدی   عملکردی   هایشاخص   تعریف   با:  دهد  انجام  مستمر  ارزیابی  و  نظارت.  5
 . کند منتشر  شفاف   صورت به  را  نتایج و گیری اندازه

  ی هاچرخه   کندی م  ی دارد و سع  د یو مصنوع تأک  ی عیطب  ی هاان نظام یتر، بر تعامل سازنده مجامع  ی دگاهیبا د   کیشهر اکولوژ

عنوان یک اکوسیستم زنده در  در این رویکرد، شهر به  .کند  د یحفظ و بازتول کپارچهی  یرا در چارچوب  یع یو منابع طب یانرژ ،ی ستیز
کاهش اثرات منفی    باهدف  کیشهر اکولوژ   شود که اجزاء و عناصر آن باید در پیوندی پایدار با یکدیگر عمل کنند. نظر گرفته می 

ریزان قرار  آوری شهری و ایجاد ساختار فضایی پایدار، مورد توجه برنامه های طبیعی، افزایش تاب انسان بر محیط، ترمیم چرخه 
 

1 . Timothy 
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تواند چارچوبی جامع برای  فضایی شهر می -در تحلیل توسعه کالبدی   شهر سبز و    شهر اکولوژیک گرفته است. ترکیب دو رویکرد  
فضایی با آشکارسازی پیوند    نتایج تحلیل .  سازد شناسایی نقاط ضعف و قوت الگوی توسعه فعلی و تعیین مسیر آینده شهر فراهم  

سازی توسعه شهری با فرایندهای اکولوژیک،  ها و عناصر طبیعی، امکان هماهنگ میان ساختار کالبدی، کارایی فضایی، دسترسی 
عنوان ابزاری کلیدی، زمینه  فضایی به  کند. بدین ترتیب، تحلیلسازی مصرف انرژی و تقویت فضاهای سبز را ایجاد می بهینه

 سازد. زیست را مهیا می سوی الگوهای سبز، پایدار و سازگار با محیط هدایت شهر به 
های اکولوژیکی ناشی از  ویژه در کشورهای در حال توسعه، تخریب زیرساختهای اصلی شهرهای معاصر، به یکی از چالش 

های اکولوژیک شامل فضاهای سبز، منابع طبیعی و کریدورهای اکولوژیکی هستند که توسعه کالبدی ناپایدار است. زیرساخت
(. گسترش افقی  1393کنند )کوخایی و مثنوی،  آوری اکولوژیکی را حفظ می محیطی، کیفیت زندگی شهری و تاب تعادل زیست 

شهرها، تغییر کاربری اراضی طبیعی و صنعتی شدن متمرکز باعث گسست این شبکه و افزایش آلودگی، جزیره حرارتی و کاهش  
 .(1391شود )رزاقیان و دیگران،  ها می عملکرد اکوسیستم

  د ی تأک  میو اقل  یع یطب  یهاچرخه  ، یطیمح  یهات یبا ظرف  یتوسعه شهر  یبر لزوم هماهنگ   کی مطالعات شهر سبز و شهر اکولوژ
طب منابع  از  حفاظت  و  بازآفر  یع یدارند  ضرور   ک یاکولوژ  ی هارساخت یز   ی ن یو  ؛  2009،  2اینگ ؛  2012  ،1انگ ی)  دانند ی م   یرا 

پ  یااهواز نمونه  یشهر   عه(. تجربه توس1393و همکاران،    بارفروشان یفیشر ناپا  یمنف   یامدهای از  است که کاهش    داری توسعه 
و قراچورلو،    ی اریشده است )اسفند   ی آلودگ   د یو تشد   ی کیاکولوژ  ی آورتاب   ف یباعث تضع  یع یطب  ی سبز و تجاوز به اراض   ی فضاها
 است.  یضرور دار یتوسعه پا  ققتح یسبز برا ی هارساختی و توجه به ز  ییتوسعه فضا یدر الگو  یبازنگر ن، ی(. بنابرا1397

  ی سبز، تجاوز به اراض   ی فضاها  یوستگ ی موجب کاهش پ  یی فضا-ی کالبد  داریتوسعه فضایی در شهر اهواز، توسعه ناپا  فراینددر  
داشته است.    به دنبالشهر را    یک یاکولوژ  ی آورو کاهش تاب   ی آلودگ  دی تشدکه    شده است  ی کیاکولوژ  یهاشبکه   فیو تضع  یعیطب

سبز، منجر به گسترش نامتوازن شهر،   تیری به اصول مد جهتوبوده و کم یمدت و اقتصادعمدتاً کوتاه  ری اخ یهادهه   یرشد شهر
در    یضرورت بازنگر  ت یوضع  نیشده است. ا   یونقل عموم و ضعف شبکه حمل   ستیز  طیمح  تی فیسبز، افت ک  یکاهش فضاها

توسعه    ل ی . هدف پژوهش، تحلدهدی م  ش یرا افزا  ستیزط یسازگار با مح  یهااست یس  یسوو حرکت به  یتوسعه شهر  یالگوها
  یی و کارا  ی ک یاکولوژ  ی وستگ یپ  ،ی اراض   ی کاربر  عیسبز، توز   ی مانند سرانه فضاها  ییهااهواز با تمرکز بر شاخص   یی فضا -ی لبدکا

  ی زندگ  ت یفیک  ی و ارتقا  ی داری بر پا  ی مبتن  ی زیربرنامه   ی و راهبردها  ی بررس  دار یونقل است تا انطباق توسعه با اصول پا شبکه حمل 
 شود.  ن یتدو

تحلیل  یا  توسعه شهری  بررسی کلی  به  عمدتاً  پیشین که  برخلاف مطالعات  است که  آن  در  پژوهش حاضر  های  نوآوری 
  یمحیطی، توسعه کالبد های زیست های اکولوژیکی و شاخص اند، این تحقیق با تمرکز ویژه بر تخریب زیرساختبعدی پرداخته تک

و  AHPهای  زمان مدل کارگیری هم با به و    کندکولوژیک تحلیل می ا  و شهر   شهر سبزفضایی شهر اهواز را در چارچوب تلفیقی  -
Fuzzy    در محیطGIS   های مستعد توسعه و ارائه سناریوهای فضایی سازگار با الزامات اکولوژیکی پایدار تا  امکان شناسایی پهنه

 را فراهم ساخته است.  1420افق 
 

 شهری   فضایی–های توسعه کالبدیشاخص 

  میزان   و  هاکاربری   استقرار  الگوی  شهر،  فیزیکی  گسترش   نحوه   که  است  چندبعدی  ی ندیفرا  شهری  فضایی–توسعه کالبدی 
  ابعاد   بتوانند   که  است  هایی شاخص  از  استفاده  مستلزم   فرایند   این  ارزیابی .  گیردمی   در بر   را   محیطی  های ظرفیت  با   آن   سازگاری
  و   سبز   شهر  رویکرد   چارچوب   در .  کنند  گیریاندازه   کیفی  و   کمی  صورتبه   را  شهری   توسعه  محیطیزیست   و   فضایی  ساختاری، 

 :است زیر   موارد شامل  فضایی –کالبدی توسعه  های شاخص ترین مهم  اکولوژیک، شهر

 
1 . yang 
2 . Yeang 
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 زیرساخت اکولوژیک  و سبز شهر چارچوب در فضایی–کالبدی توسعه هایشاخص  - 1جدول
 ییفضا ل یکاربرد در تحل ی ابیهدف ارز ها شاخص  بُعد

 فضایی–یساختار
  عیتوز ،یتراکم ساختمان ،یگسترش شهر یالگو

 ی بافت شهر یوستگیپ ،یاراض یکاربر
نحوه   سنجش

 کالبد شهر یابیسازمان
 توسعه  یپراکندگ ایتمرکز  لیتحل

 یطیمحستیز
فاصله از   ،یاهی منابع آب، پوشش گ  ن،یزم بیش

 ن یزم تیفیک  ع،یصنا
توسعه   ی سازگار یابیارز

 یعیبا بستر طب
 مناسب توسعه  یهاپهنه  نییتع

 دسترسی –یرساختیز
به خدمات   یدسترس ،یارتباط یهااز راه  فاصله 

 ییفضا وندیپ ،یشهر
و  ییکارا  سنجش

 ی برداربهره تیقابل
 ی مکان تیمطلوب  لیتحل

 ی کیاکولوژ  یداریپا
 ،یعیطب  یسبز، حفاظت اراض رساختیز یوستگیپ

 ی طیکاهش فشار مح
  داریتوسعه پا نیتضم

 یشهر
 یکیاکولوژ بیتخر کنترل

 
 پیشینه تجربی 

های آن  ها و توانمندی برداری مؤثر از زمین مستلزم توجه به پتانسیل تحلیل قابلیت اراضی برای توسعه شهری ضروری است و بهره 
  در   که   است   گرفته   صورت   متعددی   مطالعات   های توان محیطی و مولفه   شهرها   توسعه   خصوص   در   راستا،   این   در .( 1399پور،  است )صفری 

 است:     شده   اشاره   ها آن   از   برخی   به   ادامه 
( در پژوهش »مدیریت سبز در فضای روستایی: مطالعه موردی بخش دیهوک خراسان جنوبی« با استفاده  1404پور و همکاران ) حجی 

ای از مدیریت سبز ارائه کردند که ابعاد انرژی، پسماند، آب، کشاورزی  چارچوب یکپارچه  SOAR و  ANP  ،MARCOS های از روش 
های نوین، همراه با  های طبیعی و فرصت ها نشان دادند که پتانسیل شود. یافته محیطی و زیرساخت را شامل می پایدار، فرهنگ زیست 

د.  توانند محرک توسعه سبز باشند و الگویی کاربردی برای مناطق خشک فراهم کنن راهکارهایی مانند انرژی خورشیدی و بازیافت آب، می 
 نرم افزارهای سنجش ازدور کارگیری  زنجان« با به   شهر   سبز   زیرساخت   تغییرات   فضایی   ( در پژوهش »تحلیل 1404زنگانه و همکاران ) 

) EVNI( شاخص خودهمبستگی فضایی موران   - آمار فضایی بزارهای  ، ا) Moran’s I(  و تحلیل رگرسیون وزنی جغرافیایی   (GWR )  
دارای خودهمبستگی فضایی مثبت و    1402تا    1372طی دوره زمانی   شهر زنجان  که الگوهای فضایی زیرساخت های سبز   دند نشان دا 

.  های شهری بوده است قوی می باشند. همچنین مشخص شد که افزایش مناطق ساخته شده همراه با کاهش پوشش گیاهی در زمینه 
( در پژوهش »بررسی توسعه فضایی شهری و مواجهه با مخاطرات محیطی: مطالعه موردی شهرستان نور« با  1403شریفی و همکاران ) 

و مدل ترکیبی زنجیره مارکوف و اتوماتای سلولی نشان دادند که نواحی شمالی و جنوبی شهرستان بیشترین پتانسیل   ANP کارگیری به 
های گذشته بدون توجه به مخاطرات طبیعی، این مناطق را به سمت اراضی  شده در دهه مخاطرات را دارند و توسعه سریع مناطق ساخته 

بندی فضایی برای دستیابی به گردشگری پایدار در اردبیل«  ( در پژوهش »تحلیل و سطح 1400موحد و همکاران ) ت.  پرخطر سوق داده اس 
بندی متفاوتی  و مدل ادغامی کپلند نشان دادند که هر مدل رتبه SAW شامل ویکور، الکتره،   یری چندمعیاره گ های تصمیم با استفاده از مدل 

ها به یک نتیجه واحد دست یافت. این موضوع بیانگر کارآمدی ادغام  دهد؛ با این حال، مدل ترکیبی با ادغام وزن و اهمیت مدل ارائه می 
ریزی همکارانه برای دستیابی به  ( در پژوهش »رهیافت برنامه 1401پور اصل و بوستانی ) . ملک تر است بندی منسجم ها در ارائه جمع مدل 

قطعیت نشان دادند که راهکارهای مبتنی بر مشارکت  مک و ماتریس عدم افزار میک کربن در تهران« با استفاده از سناریوپردازی، نرم شهر کم 
(  2019شعبانی و همکاران )   .د قویت کن تواند مسیر تحقق شهر سبز و کاهش پیامدهای نامطلوب محیط شهری را ت شهروندان و نهادها می 

 بندی گیری از مدل تحلیل شبکه فازی و روش رتبه در پژوهش »ارزیابی فضایی محیط شهری با رویکرد شهر سبز در تهران« با بهره 
VIKOR  های شهر سبز وضعیت نسبتاً نامطلوبی داشته و در میان شهرهای آسیایی رتبه پانزدهم را  نشان دادند که تهران از نظر شاخص

سنجی گسترش فیزیکی شهر سراب با توجه به عوامل طبیعی«، با  ( در پژوهش »امکان 1397یاری و همکاران ) . اسفند کسب کرده است 
، نقشه تناسب اراضی را تهیه کردند. نتایج نشان داد که  0/ 9ی  پوشانی مبتنی بر عملگر گاما گیری چندمعیاره فازی و هم کارگیری تصمیم به 

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B4%D9%87%D8%B1%20%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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در مطالعه  (  2020و همکاران ) 1  ژو .است   اندک   سراب   شهر   فیزیکی   توسعه   برای (  ٪ 42)   نامناسب   و (  ٪ 38های مناسب ) تفاوت میان پهنه 

  کارگیری به   و   اقلیمی   و   توپوگرافی   اجتماعی،   اقتصادی،   های داده   از   استفاده   با   « ( 2015– 1995»تغییر کاربری زمین در مناطق روستایی چین ) 
  در   و   یافته   کاهش   چین   غربی شمال   و   شرقی شمال   در   کشاورزی   اراضی   که   شد   مشخص   مکانی،   خودهمبستگی   تحلیل   و   ژئوتکستایل   مدل 

  افزایش   آنهویی  و  هنان  های استان   و   هبی – تیانجین – پکن  منطقه  مروارید،   دلتای  تسه، یانگ  دلتای  در  شده ساخته  مناطق  مساحت  مقابل، 
انداز مقدس کایلاش، چین« با استفاده  ای با عنوان »تغییر کاربری و پوشش زمین در چشم در مطالعه  .( 2019و همکاران )   2دوان   .است   یافته 

، الگوهای پویای تغییر کاربری و پوشش  2008تا    2000های هواشناسی طی دوره  داده    TM ،ETMدور شامل تصاویر از های سنجش از داده 
های انسانی در این دوره افزایش یافته و این امر موجب تبدیل اراضی کشاورزی به  زمین تحلیل شد. نتایج نشان داد که شدت فعالیت 

بینی تغییرات کاربری زمین  در پژوهشی با عنوان »پیش ( 2019)  همکاران  و  3وانگ   .های مسکونی در منطقه کایلاش شده است کاربری 

سازی شد. نتایج نشان  در شمال چین با استفاده از رگرسیون لجستیک، اتوماتای سلولی و مدل مارکوف«، الگوهای آتی توسعه شهری شبیه 
.  غربی منطقه مورد مطالعه رخ خواهد داد غربی، غربی و شمال های جنوب موج جدیدی از گسترش حومه در بخش   2020داد که در سال 

  ناخون در شهر    ی شهر   ی اراض   ی کاربر   رات یی و تغ   ی گسترش شهر   ی ن ی ب ش ی پ »   در پژوهشی با عنوان (  2019)   5ویجیتوزوم   و   4  چوتچیون 
در شهر   ی شهر   ن ی زم  ی کاربر  رات یی و تغ   ی مختلف، گسترش شهر  سناریوی   دو  تحت   Marov-CAمدل   یک  از   استفاده  « با 6رانچاسیما 

 د.  کردن   ی ن ی ب ش ی را پ   ما ی ناخون راتچاس 

 

 نظری پیشینه

وجود دارد    دار ی پا   ی شهرها   ی برا   ی مختلف   ی کردها ی رو .  اند بوده   ی در شهرساز   شرو ی پ   ی جهان   ی دهه است که الگو   از سه   ش ی ب   دار ی پا   ی شهرها 
  ن، ی نو   ی شهرساز   سبز،   ی فشرده، شهرها   ی شهرها   ، ی شناخت بوم   ی از جمله شهرها   شوند، ی شناخته م   دار ی پا   ی از اشکال شهر   یی ها عنوان مدل که به 

  ی کرد ی اغلب به عنوان رو   ی شناخت بوم   ی ، شهرها   در تمامی این رویکردها و الگوهای نوین توسعه شهری .  ی منظرگرا و مهار شهر   ی شهرساز 
  توان ی را م   ی شناخت شهر بوم   ا ی   ی ک ی شهر اکولوژ   ده ی راستا، ا   ن ی در ا (.  2018،  7ی بر ی ب )   رند ی گ ی قرار م   ت ی مورد حما   دارتر ی و پا   ست ی ز ط ی سازگارتر با مح 

   (.  348،  1398  جمعه پور، )   دانست   دار ی توسعه پا   ی در چارچوب مدل نظر   ی توسعه شهر   ی کردها ی ادامه رو   ا ی   ن ی دتر ی جد 
دهی شده و توسعه آن در تطابق با بستر طبیعی  محیطی سازمان شود که بر اساس ملاحظات زیست شهر اکولوژیک به شهری گفته می 

  ران ی و مد   زان ی ر که برنامه   ی ظهور و رشد کرد، زمان   ستم ی قرن ب   ل ی مفهوم در قرن نوزدهم و اوا   ن ی ا (.  1393)کوخایی و مثنوی،   گیرد صورت می 
  کردند   ن ی گز ی جا   ی ها ط ی به مح   از ی شروع به درک ن   ، ی مسائل مربوط به سلامت عموم   ژه ی شهرها، به و   ی رو ش ی در مواجهه با مشکلات پ   ، ی شهر 

  یی ها دگاه ی که د   10ابنزرهاوارد   و   9گدس   پاتریک   ، 8لالمستد فردریک قرن نوزدهم مانند    ی شهر   ی ز ی ر برنامه   شگامان ی بر آثار پ   ی مرور (.  2011تانگ،  ) 
  ن ی ها به ا که آن   دهد ی داشتند، نشان م   ی ز ی ر مرتبط با برنامه   ی ک ی اکولوژ   ی و کارکردها   عت ی طب   یی با ی حفاظت از ز   ت ی اهم   ات، ی در مورد وجود ح 
قابل    ر ی است که تأث   کا ی در آمر   ی ک ی اکولوژ   ده ی مدرن، ا   ی شهر   ی ز ی ر برنامه   ه ی نقطه عطف نظر (.    2011،  11وئن ی   )ونگ و   اند اشته د   ی موضوع توجه کاف 

.  بود   پایدار   شهرهای ها به توسعه  زمان با افزایش نگاه ظهور مفهوم شهر اکولوژیکی هم   داشته است.   ی شهر   ی ز ی ر برنامه   کرد ی و رو   ه ی بر نظر   ی توجه 
  معیارهای   اساس   بر   شهرها   مدیریت   و   بازسازی   آن  اصلی   هدف  که   کرد   ایجاد   را  نهادی   کالیفرنیا   بروکلینِ  در   12ریچارد رجیستر  ، 9751  سال   در 

 
1. Zhou 
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3. Wang 
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که او در نظر    ی ک ی شهر اکولوژ   ی ست ی در کنترل ورود و خروج شهرها داشت. تنوع ز   ی سع   ستر ی رج   چارد ی ر   .بود   طبیعت   با   هماهنگی   و   محیطی زیست 
توسعه    ی از نمادها   ی ک (. ی 2019،  1انگ ی ج )   کرد ی م   ی بان ی پشت   ی شهر   ط ی بلندمدت مح   ی ک ی شده بود و از تعادل اکولوژ   ی الگوبردار   ن ی داشت، از بروکل 

اصول منجر به    ن ی ا   ت ی . رعا شود ی م   ت ی تا حد امکان رعا   دار ی و مقررات توسعه پا   ارها ی شهر سبز است که در آن مع   ی ها شاخص   ت ی شهر، رعا   دار ی پا 
  ، ی ونقل عموم حمل   ی ا الگوه   ت ی اولو   ، ی در مصرف انرژ   یی جو ها، صرفه آن   افت ی استفاده مجدد و باز   ، ی شهر   ی ها و کاهش زباله   د ی در تول   یی جو صرفه 

  ی ط ی مح ست ی مختلف ز   ی ها ی ها و کاهش آلودگ پساب   افت ی باز   ، ی در طراح   ی د ی خورش   ی استفاده از انرژ   ، ی ز ی ر در برنامه   ی سوار و دوچرخه   ی رو اده ی پ 
هایی  زیست شهری اولویت دارد. چالش در رویکرد شهر سبز، پایداری اکولوژیکی بر سایر مسائل محیط   (. 156  ، 1391)رزاقیان و دیگران،    خواهد شد 

ترین تهدیدهای بلندمدت برای اکوسیستم  گرایی، رشد پسماند، کاهش منابع طبیعی و تشدید تغییرات اقلیمی از مهم همچون افزایش تولید و مصرف 
این دیدگاه بر این باورند که ساختارهای کنونی جوامع نیازمند بازنگری است و دستیابی به توسعه پایدار تنها    داران طرف شوند.  شهری محسوب می 

 (. 147-143،  2000،  2پوگ )   پذیر خواهد بود های تفکر و اصلاح ساختارهای موجود امکان از طریق تحول در شیوه 
کربن  کم   ی شهرها شده است، از جمله توجه به شهرها بوم   ات ی وارد ادب   ی د ی و ابتکارات جد   م ی مفاه   2006که از سال    دهد ی تحولات نشان م 

(.  2013،  3جوس )   شهرها باشد   ن ی ا   گر ی عدم توجه به ابعاد د   ی به معنا   بوم شهر که توجه به کم کربن کردن    ست ی به آن معنا ن   ن ی بدون کربن. البته ا   ا ی 
  های انرژی   به   مجهز   فنی – عنوان یک سیستم اجتماعی شهر هوشمند به   قرار گرفته است، تحقق   ژه ی مورد توجه و   ر ی اخ   ی ها که در سال   ی گر ی بحث د 

معتقد است که شهر    4رزلند (.  2018شود )جوس،  می   محسوب   آفرین تحول   حکمرانی   و   مدرن   طراحی   از   نو   شکلی   سبز،   های فناوری   و   تجدیدپذیر 
  ن ی ا   ، ی شهر   ی دارند. از نظر مارک رزلند، متخصص اکولوژ   ی است که سابقه طولان   ی م ی بر مفاه   ی است، اما مبتن   د ی نسبتاً جد   ی اصطلاح   ی ک ی اکولوژ 

د  فراهم کن   عت ی با طب   شتر ی ب توسعه درک و ارتباط    ی را برا   ی کند و فرصت   ا ی و اح   جاد ی ا   دار ی پا   ی روش   سبز و باز را به   ی تا فضا   کند ی اصطلاح تلاش م 
شهری تلقی  برای آنکه شهری بوم گافرون،    دگاه ی است. از د   5گافرون پردازان در مورد شهر اکولوژیک فیلین یکی دیگر از نظریه (.  44،  2012)رزلند،  

های طبیعی همخوان باشد. این موضوع از طریق طراحی فضاهای سکونتیِ کارآمد، کاهش مصرف انرژی،  شود، باید ساختار و عملکرد آن با نظام 
  ک ی   .است   پذیر امکان   کنند، می   دنبال   را   پایدار هایی که اصول کلی توسعه  های مواد و آب، و ایجاد زیستگاه ونقل، مدیریت چرخه سازی حمل بهینه 

حمل و نقل    ی ها شده است که در مکان   ل ی مختلط تشک   ی با کاربر   ی ها و محله   اده ی عابران پ   ی فشرده و مناسب برا   ی ها از محله   ی شهر شهر بوم 
  ، ی شهر شهر بوم   ک ی داده است. در    ی جذاب را در خود جا   ی عموم   ی فضاها   ن ی اند. همچن ادغام شده   ی چند مرکز   ی شهر   ستم ی س   ک ی در    ی عموم 

  کند ی آنها کمک م   ت ی و رفاه ساکنان و هو   ی من ی به سلامت، ا   ی و قابل سکونت   دار ی پا   ی ساختارها   ن ی جذاب باشد و چن   ی کار و زندگ   ی برا   د ی با   ط ی مح 
  ی درمانگر معرف   ک ی مدرن را به عنوان    ی شهر   ز ی ر و برنامه   کند ی م   ف ی را تعر   ایدئال   ی ک ی اکولوژ   ی شهرها   6پاول داونتون (.  2005،  گافرون فیلین ) 
  ی دهد و در ساخت و نگهدار   ش ی شهرها را افزا   ی دار ی کند و پا   جاد ی باشد که سلامت را ا   ی ط ی مح   جاد ی ا   د ی که هدف شهرها با   کند ی م   ان ی . او ب کند ی م 

و در    کند ی م   ی و اهداف شهر   ندها ی اند که ما را مجبور به اصلاح فرآ کرده   جاد ی ا   کره ست ی را بر ز   ی ط ی مح ست ی ز   رات ی تأث   ن ی شتر ی ها ب شهرها، انسان 
  شود، ی و ساخته م   ی مردم مطابق با مکان آنها طراح   ی برا   س ی کنند. به نظر او، اکوپل   جاد ی مثبت خالص ا   ی ک ی اکولوژ   ستم ی س   ک ی   د ی واقع، شهرها با 

معلولان، رساندن غذا به گرسنگان و پناه دادن به    ی متعادل و سالم، توانمندساز   ی زندگ   ط ی شرا   ، ی جو، آب، مواد، مواد مغذ   ی ا ه که چرخه   ی در حال 
  ی ک ی شهر اکولوژ   ک ی   7هس   ی هر (. از نظر  2009،  پاول داونتون )   داند ی ثبت م   ه ی خود را مکمل نظر   ه ی در دستور کار قرار دارد. او نظر   ها خانمان ی ب 

  خورده است   وند ی پ  ی شهر   ی ها ستم ی س   ات ی ساخته دست بشر با ح   ستگاه ی و ز   ست ی ز   ط ی در تعامل است و در آن مح  عت ی است که با طب   ی شهر 
  وابسته   ما   زندگی   آیندۀ   بلکه   نیست،   مدت   کوتاه   و   زودگذر   اکولوژیک هوسی   شهرهای   ایجاد   دارد،   اعتقاد   8وُنگ   چی   - (. تای 2018،  بوش )هس و  

شود، مفهوم شهر اکولوژیک تنها در سطح تعریف نظری  پردازی عملگرا محسوب می نظریه که    از دید کن یانگ (.  2011است )ونگ و یوئن،    آن   به 
کند و آن را  ریزی اکولوژیک یکپارچه« پیشنهاد می شود. او رویکردی با عنوان »برنامه کار بسته می های واقعی نیز به ماند، بلکه در پروژه باقی نمی 
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  زیست در تعادل باشند ای توسعه یابند که کاملاً با محیط کند. یانگ بر این باور است که علم و فناوری باید به گونه محور معرفی می راهبردی آینده 
شدن شهرها    محیطی ناشی از صنعتی ت زیست لا پس از بازنگری در مراحل توسعه شهری و بروز مشک   1ژیفینگ یانگ از نظر  (.  2019)کیبرت،  

عنوان الگوی توسعه شهری جایگزینی در موج جهانی تمدن اکولوژیک مطرح شده است. یانگ معتقد است در یک شهر  مفهوم شهر اکولوژیک به 
از    ی ک ی   انگ، ی کن  (.  2012،  2)یانگ   کنند که جامعه و اقتصاد به راحتی رشد می درستی حفاظت خواهد شد درحالی زیست به گردی محیط بوم 

بلند    ی ها ها و ساختمان خراش ساخت آسمان   ن، ی زم   مت ی و ق   ت ی جمع   ش ی سبز، با توجه به مسئله افزا   ی و معمار   بوم شهر مشهور در حوزه    ی ها چهره 
معروف    ی م ی اقل   ی ها خراش بلند که به آسمان   ی ها در ساختمان   ی م ی اقل   ی استفاده از اصول معمار   گام ش ی پ   توان ی . او را م داند ی م   ر ی ناپذ را اجتناب 

  ،   3آروایت رادنی به گفته    (. 2009)یانگ،    رد ی گ ی به کار م   ی و کاربرد   افته ی منسجم، سازمان   ی ها وه ی را به ش   عت ی از طب   د ی هستند، دانست. او اصول تقل 
  ، ی رو اده ی شهر به سمت پ   ن ی . ا شود ی و گرما مقاوم است و باعث کاهش دما م   یی آب و هوا   د ی شد   رات یی است که در برابر تغ   ی شهر   ی ک ی شهر اکولوژ 

  ی ک ی شهر اکولوژ   ک ی . در واقع،  ابد ی ی شهر به برق کاهش م   ی وابستگ   ، ی د ی خورش   ی انرژ   ق ی دارد و از طر   ش ی گرا   ی نقل عموم و و حمل   ی سوار دوچرخه 
  ببرد   ن ی ها وابسته است را از ب که به آن   ی ست ی ز   ی ها چرخه   نکه ی بدون ا   کند، ی ساکنان خود فراهم م   ی را برا   ی زندگ   ی از استانداردها   ی سطح قابل قبول 

  رد ی گ ی را در بر م   ی ک ی اکولوژ - ی شهر   ی شنهادها ی از پ   ی ع ی وس   ف ی ط   ک ی شهر اکولوژ   ، ی و جان روگتس   ی بر ی ب   اس ی به گفته ال (.  195- 199،  2002)وایت،  
  ی (، طراح ره ی و غ   یی گرما ن ی باد، زم   ، ی د ی خورش   ی )مانند انرژ   ر ی دپذ ی تجد   ی ها ی بر انرژ   کردها ی رو   ن ی است. ا   ی دار ی به پا   ی اب ی ها دست که هدف آن 

(.  2020ی،  و جان کروگست   ی بر ی ب )   دارند   د ی تأک   ست ی ز   ط ی سازگار با مح   ی ها است ی و س   ی و فرهنگ   ی ک ی تنوع اکولوژ   ، سبز   ی معمار   رفعال، ی غ   ی د ی خورش 
دنگ و  )   است   عت ی با طب   ی در هماهنگ   ی خوب شهر   ی از حکمران   ی د ی جد   ی در واقع الگو   ی ک ی گفت که شهر اکولوژ   توان ی خلاصه، م   به طور 

  ها آن   اکولوژیک از نظر   شهر   های شاخص   ترین مهم   ( 2)   در جدول دارند.    وجود   اکولوژیک   زمینه شهر   در   زیادی   پردازان   (. نظریه 2021همکاران،  
 . است   شده   بررسی 

 

 پردازان نظریه  دیدگاه اکولوژیک از  شهر های شاخص - 2  جدول
 شاخص  پرداز نظریه

 ریچارد رجیستر 
پیاده  فشرده،  شهر  مختلط،  انرژیکاربری  و  بازیافت  آب؛  مدیریت  بومی؛  گیاهان  کاشت  و  شهری  کشاورزی  دوچرخه؛  و  های محوری 

 دستی؛ تقویت حس تعلق و تنوع تجدیدپذیر؛ حمایت از بازارهای محلی و صنایع 

 گافرون فیلین
 وهمکاران 

محور؛ کاربری مختلط؛ فضاهای عمومی مبتنی بر خیابان؛ تحرک پایدار؛ بازیابی مناظر وجور و پیادههای سنتی؛ توسعه جمع احیای ارزش 
 طبیعی

 داونتون پل
های طبیعی؛ انرژی تجدیدپذیر و مصالح محیطی؛  وحش؛ حفظ چرخه احیای اراضی آلوده و پوشش گیاهی؛ راهروهای سبز و ذخایر حیات 

 های سبز؛ مسکن ارزان؛ حمایت از هنر و میراث فناوری

 یانگ ژیفینگ
محیطی؛ سازگاری با تغییرات؛  وری؛ فناوری پیشرفته؛ مشاغل جدید؛ امنیت زیستزندگی پایدار و سلامت انسان؛ کاهش انتشار و افزایش بهره

 کربن شهر کم 

 یانگ  کن
محیطی؛ حفظ جریان ماده و ها؛ تبلیغات زیست ونقل پاک؛ پیوستگی اکولوژیکی در ساختمان کاربری مختلط؛ سازگاری شهر با اقلیم؛ حمل 

 انداز طبیعی انرژی؛ حفاظت از چشم 

 وایت آررادنی 
سازی ضایعات؛ تأمین نیازها از منابع بومی؛ توانمندسازی جامعه؛ اقتصاد محیطی پویا؛  سواری؛ کاهش آلودگی؛ حداقل روی و دوچرخه پیاده 
 ونقل عمومیحمل 

و بیبری الیاس
 روجستی جان

ونقل دوچرخه و عمومی؛ مسکن مناسب؛  جویی در آب و انرژی؛ بازیافت کامل و زباله صفر؛ کربن خنثی؛ حمل اقتصاد محیطی مستقل؛ صرفه 
 حمایت از کشاورزی شهری

 ( 1401همکاران ) و  براتی مآخذ: ابراهیم
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 پردازان ررسی تطبیقی معیارهای شاکله بومشهر از دیدگاه نظریهب -3جدول 

 گافرون و دیگران  یانگ  داونتون رجیستر  عوامل 

 منظر شهری 
کشاورزی شهری، مدیریت آب و  

 تنوع گیاهی 

افزایش پوشش سبز و تنوع  

 زیستی 

پیوستگی شبکه سبز، بام  

 سبز و گیاهان بومی

حفاظت از مناظر طبیعی و  

 بازآفرینی ساختار سبز 

البد فیزیکی  ک

 ر شه

هماهنگی کالبد با بستر طبیعی و  

 بوم زیست

انطباق شهر با توپوگرافی و  

 های محیطی ویژگی
 توجه به بستر بومی -

سازگاری کالبد با اقلیم و  

 شرایط طبیعی

 ساختار شهری 
کاربری ترکیبی، بافت متراکم و  

 ونقل پاک حمل 

جلوگیری از گسترش افقی،  

ونقل  مداری و حمل پیاده 

 پایدار 

کاهش وابستگی به خودرو  

و توسعه  

 یاده/دوچرخه پمسیرهای 

توسعه چندمرکزی و  

 اولویت حرکت پاک 

 ماده و انرژی 
های انرژی  حضور فناوری 

 تجدیدپذیر و بازیافت 

کاهش مصرف انرژی و  

  های پاکاستفاده از انرژی 

 پاک ها  فناوری 

گیری از راهبردهای  بهره 

اقلیمی و منابع  

 تجدیدپذیر 

استفاده گسترده از  

های تجدیدپذیر در  انرژی 

 شهر 

 آب، خاک، هوا 
سطوح نفوذپذیر و حفاظت از  

 منابع آب 

های آب و  احیای جریان 

 بازسازی خاک 

بیعی و  طی هاجریان تقویت

 مدیریت آب باران 

ها و  حفاظت از رودخانه 

 های آب طبیعیشبکه 

فرهنگ،  

 اجتماع، اقتصاد 

تقویت حس مکان و بازارهای  

 محلی

ها و  هماهنگی با ارزش 

 فرهنگ بومی 

طراحی بر پایه الگوهای  

 محلی و تقویت هویت

احیای میراث فرهنگی و  

 زیستی آموزش محیط 

 1393و همکاران،  بارفروش انیفیمأخذ: شر

 
تواند برای ساکنین خود رفاه،  زیست و سازگار با ایده توسعه اقتصادی پایدار است که می ، شهری دوستدار محیط « شهر سبز»

ایده   در  باشد.  داشته  همراه  به  امنیت  و  سبز»آسایش  می »شهر  مدیران شهری  کم،  تا  روی  کوشند  بر  را  تخریبی  تأثیر  ترین 
شوند که همواره  عنوان شهرهایی تعریف می شهرهای سبز به (. 2008کاهن، )بومی داشته باشند که شهر روی آن اتکا دارد زیست

ها، افزایش تراکم مسکونی در کنار  سعی دارند تأثیرات محیطی خود را با کاهش زباله، گسترش بازیافت، کاهش انتشار آلودگی 
از نظر  (. 2016  ،1ی غراب، شالاه )  وکارهای محلی پایدار را تشویق کنند گسترش فضاهای باز شهری، کنترل کرده و توسعه کسب

برند، نباید آثار و نتایج منفی را به وهوای تمیز لذت می وه بر این که از مزایای آب لاکان در یک شهر سبز، شهر و شهروندان ع
 (.  2006، 2)کان مردمی که ساکن آنسوی مرزهای شهر آنها هستند، تحمیل کنند 

کنند. از دیدگاه  های واقعی، مانند مقایسه پورتلند و مکزیکوسیتی، تبیین می گران شهر سبز را از طریق نمونه برخی تحلیل 
های  آوری در برابر سوانح طبیعی، کاهش شیوع بیماری ها، شهرهای سبز دارای کیفیت بالای هوا، فضاهای شهری مطلوب، تاب آن 

زیست ترین اثرات منفی را بر محیط ونقل عمومی هستند و کم زیست مانند استفاده از حمل واگیردار و رفتارهای سازگار با محیط 
 (. 2006د )کان، دارن
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 سبز  شهر هایشاخص  -4جدول 

 کلیدی   هایشاخص   از  هایینمونه  شاخص  حوزه 

 هوا و انرژی   کیفیت زیستی محیط
انتشار گازهای گلخانه  سازی  ، بهبود کیفیت هوا، کاهش ذرات معلق، بهینه(CO₂) ایکاهش 

 .های تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی(مصرف انرژی و استفاده از انرژی 

 پسماند   و  آب  مدیریت انرژی 
کاهش هدررفت آب، مدیریت پایدار منابع آب، کاهش سرانه تولید زباله، بازیافت مواد از مبدأ و  

 .مدیریت صحیح پسماند

 توسعه  ونقلحمل  ونقلحمل 
پیاده وسعه حمل  ایمن، ترویج  روی و دوچرخه ونقل عمومی پاک و کارآمد، مسیرهای  سواری 

 های شارژ خودروهای برقی و توسعه ایستگاه 

 کاربری زمین 
 اراضی   سبزوکاربریفضاهای 

 

ها و دیوارهای  فزایش سرانه فضای سبز عمومی، حفظ و توسعه کمربندهای سبز، توسعه بام

 .های شهریها و جنگلسبز، حفظ و گسترش پارک 

 اجتماع   و  حکمرانی حکمرانی 
استراتژیک زیستبرنامه  ارتقای کیفیت ریزی  نهادهای مدنی،  و  محیطی، مشارکت شهروندان 

 .زندگی و سلامت اجتماعی

 
 شهر سبز  سویبه حرکت 

 : شود، بلکه مستلزم توجه به چند الزام اساسی استها محقق نمی گذار به سمت شهر سبز صرفاً با شناسایی شاخص 

ها ضروری  محیطی در تمامی حوزه ریزی زیست مدیریت هماهنگ شهری و برنامهک:  ریزی یکپارچه و استراتژی برنامه .1

 .است

ونقل  بندی شوند؛ مثلاً در تهران انتشار کربن، حمل ها باید بر اساس شرایط محلی رتبهشاخص  ا:هبندی شاخص اولویت  .2
 .و کیفیت هوا اولویت دارند

شهری قابل  المللی و هم ارزیابی درون ها هم برای سنجش بین شاخص  :های مختلف ها در مقیاس کاربرد شاخص  .3

 .انداستفاده 

 

 اصول نظری و مبانی فکری شهر سبز 

 :کند که بر چند اصل کلیدی استوار استمبانی نظری شهر سبز چارچوبی مفهومی فراهم می 

 .زیست، اقتصاد و اجتماع برای نیازهای نسل حاضر و آیندهتوازن میان محیط  :1ر توسعه پایدا. 1

 .مثابه اکوسیستم پویا با مدیریت بهینه انرژی، آب، مواد و پسماند  شهر به :2ی شناسی شهر بوم .2

 .های محیطیها و تنش پذیری در برابر شوکتوان سازگاری و بازگشت  :3ی آوری شهرتاب .3

 .ها برای جلوگیری از نابرابریتوزیع عادلانه فضاهای سبز، هوای پاک و زیرساخت : 4برابر عدالت محیطی و دسترسی.4

 .کاهش تولید پسماند و بازچرخانی حداکثری مواد در چرخه مصرف :5ی اقتصاد چرخش.5

 .مدیریت شفاف و پاسخگو با مشارکت فعال شهروندان، نهادها و بخش خصوصی :6ی حکمرانی خوب و مشارکت مردم.6
 

 

 

 

 
1 . Sustainable Development 
2 . Urban Ecology 
3 . Urban Resilience 
4 . Environmental Justice & Equitable Access 
5 . Circular Economy 
6 . Good Governance & Public Participation 
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 ی اقدامات شهر سبز در توسعه شهر یعمل یهانمونه 

  فضایی –دهد که رویکرد شهر سبز در قالب اقدامات عملی متنوعی در حوزه توسعه کالبدیبررسی تجربیات جهانی نشان می 
  ی هارساخت ی و حفاظت از ز  یشهر  ی زندگ   تیفی ک  یارتقا  ،یطیمحست یز   ی کاهش فشارها  باهدف اقدامات    ن ی. ا است  شده   اجرا
 . دهد می  نشان را ها آن   فضایی پیامدهای و  اقدامات این از  هایینمونه  زیر جدول . شوندی انجام م یعیطب

 
 جهان  یاقدامات شهر سبز در شهرها   یعمل یهانمونه -5  جدول

 فضایی –یکالبد   امدیپ حوزه اقدام  نمونه اقدام شهر سبز  شهر نمونه 

کپنهاگ  

 )دانمارک( 

و کنترل    یکیاکولوژ  یوستگی پ  شیافزا سبز   رساختیتوسعه ز سبز   یدورهایها و کرپارک   وستهیشبکه پ  جادیا

 ی گسترش شهر

به خودرو و بهبود    یکاهش وابستگ دار یپا  ونقلحمل  ی محوراده یدوچرخه و پ   یرهایگسترده مس  شبکه آمستردام )هلند( 

 ییساختار فضا

 کربن کم  یتوسعه کالبد  ر یدپذیتجد  یهای انرژ  ها در ساختمان   ید یخورش  یگسترده از انرژ  استفاده )آلمان(   بورگیفر

 ی کاهش فشار بر منابع آب شهر آب   داریپا  تیریمد ر ی آب باران و سطوح نفوذپذ  یآور جمع  ( ای)استرال  ملبورن

 یعیطب  یاراض  بیاز تخر  یر یجلوگ ی گسترش شهر   کنترل یطیمحست یمناسب ز  یهاتوسعه به پهنه   تیهدا ( کای)آمر  پورتلند

 مأخذ: نگارنده 

 
گذارانه  پویا و بلندمدت است که نیازمند اراده سیاسی، مشارکت جمعی و نگرش سرمایه   فرایند شهر سبز یک    سویبه حرکت  

تری از شهر سبز دانست که وجوه تر و کامل توان نسخه پیشرفته به پایداری شهری است. در این مسیر، شهر اکولوژیک را می 
  دیدگاه   از   شهر  بهینه  الگوی  قطعاً.  تر استمشترک فراوانی با آن دارد، هرچند سطح الزامات و استانداردهای محیطی در آن گسترده 

  ، ایدئال   اینسخه   اکولوژیک،  شهر  واقع،  در.  دارد   زیادی  بسیاراما اشتراکات    ست؛ین  یکسان   الگوی   یک   اکولوژیک،   شهر  و   سبز  شهر
    .است  سبز  شهر  از  عیارتمام   و پیشرفته

 یک بیان شده است.   هر  کلیدی های ویژگی  و مرکزی ( هسته6در جدول ) 
 

 اکولوژیک  سبز و شهر شهر مقایسه  -6 جدول
 ( Ecological City/Eco-City)  اکولوژیک شهر ( Green City) سبز شهر

  هایپارک   مانند)  سبز  محصولات  و  نتایج  بر  تمرکز  مرکزی  هسته

 ( بهتر  بازیافت  کمتر،  آلودگی  بیشتر،

  یک  عنوان  به  شهر)  اکوسیستمی  کارکردهای  و  فرآیندها  بر  تمرکز

 ( خودتنظیم  و  زنده  اکوسیستم

  محیط  از  حفاظت(:  Anthropocentric)  محورانسان  غالب  نگرش

 .انسان  زندگی  کیفیت  بهبود  برای  زیست

  است(  طبیعت)  بزرگتر  کل  یک  از  جزئی  انسان(:  Ecocentric)  محوربوم 

 . کند  زندگی  آن  با  تعادل  در  باید  و

  تعریف  آن  داخلی  مدیریت  و  شهر  سطح  در  اغلب  عمل  مقیاس

 . شودمی

( Eco-region)  پیرامون  منطقه  و  حومه  با  متعادل  ارتباط  دنبال  به

 . است

 
  1های اکولوژیک زیرساخت 

از فضاهای طبیعی و نیمه طبیعی اشاره دارد که  های اکولوژیک به شبکهزیرساخت  ریزی شده طراحی و  برنامه  به طور ای 
 جوامع آوری  زیست، رفاه انسان و تاب سیستمی را ارائه دهند و از سلامت محیط وشوند تا طیف وسیعی از خدمات اکمدیریت می 

عنوان  را به  "سبز "یا "طبیعی"های در برابر تغییرات )مانند تغییرات اقلیم( حمایت کنند. این مفهوم رویکردی است که زیرساخت 

 
1 Ecological Infrastructure 
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های فاضلاب مهندسی شده( در نظر  مانند سدهای بتنی، سیستم " خاکستری"های سنتی  مکمل یا جایگزینی برای زیرساخت
 گیرد. می

 
 های اکولوژیکاهداف اصلی زیرساخت 

 ها زیستی: ایجاد کریدورهای حیات وحش، حفظ و احیای زیستگاهحفاظت از تنوع -1
 افشانی، تنظیم اقلیم،  هوا، گرده وارائه خدمات اک.سیستمی: تأمین آب، تصفیه آب -2
 ارتقای سلامت و رفاه انسان: ایجاد فضاهای سبز برای تفریح، کاهش استرس و بهبود کیفیت زندگی -3
 آوری: کمک به جوامع برای سازگاری با تأثیرات تغییر اقلیم افزایش تاب -4

 

 های خاکستری مزایای کلیدی نسبت به زیرساخت

 تر: هزینه نگهداری و تعمیرات کمتر در بلند مدتصرفهمقرون به -
 دهد. ها( ارائه می چند منظوره بودن: همزمان چندین خدمات )مثلا کنترل سیل، و حفاظت  از گونه-
 آورتر: قابلیت تطبیق و تکامل با شرایط جدید تاب -
 دهد. زیست را کاهش می پایدار: با تقویت فرایندهای طبیعی، اثرات منفی بر محیط -

 

ها مواد و روش  

توسعه    ی الگو   ی به بررس   ی اکتشاف   ی کرد ی است که با رو   ی ل ی تحل – ی ف ی و روش، توص   ت ی و از نظر ماه   ی پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربرد 
  ، ی ک ی و اکولوژ   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها با شاخص   ی انطباق توسعه شهر   زان ی م   ی اب ی منظور ارز به   ق، ی تحق   ن ی . در ا پردازد ی شهر اهواز م   یی فضا – ی کالبد 
 استفاده شده است.    یی فضا   ل ی و تحل   اره ی چندمع   ی ر ی گ م ی تصم   ی ها روش   ق ی از تلف 

محیطی مؤثر بر توسعه کالبدی پایدار  ترین معیارهای طبیعی و زیست در گام نخست، بر اساس مرور ادبیات نظری و مطالعات پیشین، مهم 
ها، اراضی  شهری شناسایی شدند. این معیارها شامل ناهمواری، شیب، منابع آب سطحی، پوشش گیاهی، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه 

ای در حفظ پیوستگی اکولوژیکی و جلوگیری از تخریب زیرساخت  کننده های محیطی بودند که نقش تعیین کشاورزی، صنایع و سایر محدودیت 
بندی معیارها بر  های جدید استخراج شد و اولویت های دولتی، شهرداری و طرح جامع اهواز تهیه و لایه ها از سازمان داده  .سبز شهری دارند 

های محیطی و وجود عدم قطعیت در  با توجه به ماهیت ناهمگن داده   .رشناسی و مشاهدات میدانی انجام شد اساس پیشینه تحقیق، نظرات کا 

کار گرفته شد. استفاده از  های اطلاعاتی به سازی لایه مقیاس سازی و هم   منظور استاندارد به  (Fuzzy Logic) ارزیابی معیارها، منطق فازی 
های کمی و کیفی به مقیاس مشترک و بیان تدریجی میزان مطلوبیت هر معیار را فراهم ساخت؛ امری  توابع عضویت فازی امکان تبدیل داده 

 .های کلاسیک بولین قابل دستیابی نیست که در روش 

دهی معیارها بر اساس  استفاده شد. وزن  (AHP) مراتبی تحلیل سلسله   فرایند در مرحله بعد، برای تعیین اهمیت نسبی و وزن معیارها، از 
ها،  منظور اطمینان از صحت قضاوت زیست انجام گرفت. به ریزی شهری و محیط گیری از نظر خبرگان حوزه برنامه های زوجی و با بهره مقایسه 

پس از تعیین  .  در تحلیل نهایی مورد استفاده قرار گرفتند   0/ 1کمتر از   CR هایی با مقدار محاسبه شد و تنها ماتریس  (CR) نرخ سازگاری 
پوشانی وزنی تلفیق شدند. خروجی این  و روش هم  (GIS) شده معیارها با استفاده از محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی های فازی ها، لایه وزن 

بندی تناسب اراضی در پنج طبقه بسیار مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و بسیار نامناسب برای توسعه کالبدی آینده شهر  مرحله، نقشه پهنه 
های مستعد توسعه سازگار با ملاحظات اکولوژیکی تا  بود. این نقشه مبنایی برای تحلیل الگوی گسترش فضایی شهر اهواز و شناسایی پهنه 

 .سازد فراهم می   1420افق  
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های اکولوژیکی و پیوستگی فضایی عناصر طبیعی  وجه تمایز پژوهش حاضر نسبت به مطالعات مشابه، در تمرکز ویژه بر تخریب زیرساخت 
در تحلیل تناسب اراضی شهری در   AHP زمان منطق فازی و کارگیری هم در چارچوب تلفیقی شهر سبز و شهر اکولوژیک، و همچنین به 

 .کند ریزی فضایی پایدار را فراهم می سازی مؤثرتر در برنامه تر و تصمیم شهری اهواز است؛ رویکردی که امکان ارائه نتایج دقیق مقیاس کلان 
مترمربع در منطقه    32/ 27تا    6مترمربع در منطقه      0/ 7تحلیل سرانه فضای سبز نشان داد که توزیع آن در شهر بسیار نامتوازن است؛ از  

  تا   20المللی برای شهرهای بزرگ  مترمربع مشاهده شد، در حالی که استاندارد بین   2/ 3و    0/ 7با    7و    6متغیر است. کمترین میزان در مناطق    3
 .( اهواز   شهر   جامع   طرح   ، 7  جدول )   است   مترمربع   52  حدود   اهواز   مانند   آلوده   بسیار   شهرهای   برای   و   مترمربع   25

 
 مساحت و سرانه کاربری فضای سبز در مناطق شهر اهواز   -7جدول 

 سرانه )مترمربع(  مساحت )مترمربع(  منطقه 

 35/2 282077 1منطقه  

 31/4 308610 2منطقه  

 27/32 4354657 3منطقه  

 01/3 492493 4منطقه  

 62/5 259189 5منطقه  

 7/0 121343 6منطقه  

 29/2 341126 7منطقه  

 43/10 1128995 8منطقه  

 61/7 7412541 اهواز 

 مأخذ: طرح جامع شهر اهواز 
 

متر از سطح دریا قرار دارد و با    12ای با ارتفاع  شهرهای ایران، در منطقه جلگه اهواز، مرکز استان خوزستان و یکی از کلان 
  در  نفر  هزار   120 حدود  از شهر  این جمعیت. کندمی  تقسیم غربی  و  شرقی بخش دو به  را کارون  رودخانه  هکتار   18٬650مساحت 

 جمعیت   درصد   32که    است  کشور   پرجمعیت   شهر کلان   هفتمین   و   رسیده   1395  سال   در   نفر  میلیون   1.3  از   بیش   به   1335  سال
  صنعتی   تأسیسات   و   ها کارخانه  وجود   با   اهواز .  کنندمی   زندگی   شهر  حاشیه  در   جمعیت  این   از   درصد  35  و   دارند   سکونت  آن   در   استان 

عتی کشور است و مهاجرت گسترده به  صن مراکز  ترینمهم  از   یکی  حفاری،  ملی  شرکت  و   جنوب خیزنفت   مناطق   شرکت  جمله   از
 . (1391ریزی و گسترش شهرداری اهواز،  آن را موجب شده است )معاونت برنامه

 

 
 موقعیت منطقه موردمطالعه -1شکل 
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 تحقیقهای یافته

 روند رشد و گسترش شهر اهواز

 . است   شده   آورده   ، ( 2)   شکل   در   تاریخی   ادوار   طول   در   اهواز   شهر   گسترش   نحوه
 

 
 ( )مهندسین مشاور عرصه 1388تا  1350های روند رشد و گسترش کالبدی شهر اهواز طی سال   - 2شکل 

 
  سال   در   نفر   1٬122٬021  به  1335  سال  در   نفر  120٬098( نشان داده شده است، جمعیت اهواز از  8طور که در جدول )همان 

  طول   در   مهاجرت   و   جمعیت   رشد  نرخ .  یابد   افزایش   نفر   2٬084٬000  حدود   به   1420  سال   در   شود می   بینیپیش   و   رسیده   1390
  جمعیت   رشد  نرخ   ترینکم   و30/9و    6/2ترتیب  به  1355  سال  در   مهاجرت   و  جمعیت  رشد  نرخ  ترینبیش   است؛  داشته  نوسان   هاسال

 .است درصد بوده   55/ 1 برابر  1395 سال در

 

 
 تقسیمات کالبدی شهر اهواز  -3شکل 
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 1420( و برآورد آن تا سال 1335-95روند رشد جمعیت شهر اهواز طی ) -8جدول 

 متوسط رشد سالانه )درصد(  جمعیت سال متوسط رشد سالانه )درصد(  جمعیت سال
1335 120098 - 11390 2 )1210618( 31122021 55/1  
1345 206375 7/5  1400 1415170 44/2  

1355 334399 2/6  1405 1596454 44/2  

1365 578219 6/5  1410 1800961 44/2  

1375 804980 3/3  1420 2084000 5/1  

1385 985432 3/4  - - - 
1395 1303000 1/4  - - - 

 25: 1395منبع: شهرداری شهر اهواز،

 

 ( 1420محاسبه مساحت موردنیاز برای گسترش کالبدی شهر در سال ) -9جدول 

 1390وضع موجود  
)جمعیت    1410افق  

1800961 ) 

  1420افق  

)جمعیت  

2084000 
نیاز سرانه  

 )هکتار( 

 مساحت
موردنیاز  

 )هکتار( 

1410 

 مساحت
موردنیاز  

 )هکتار( 

 مساحت  مساحت  سرانه مصوب  مساحت  سرانه  نوع کاربری  1420

 2/377 680 -2.56 9/4004 3893.0 30 3622.7 32.56 مسکونی 

 2/31 155.04 0.81 3/330 2454.0 3.5 299.14 2.69 خدماتی ـ    تجاری

 5/19 83 2.82 3/206 269 4.5 186.85 1.68 آموزشی 

 9/30 0 0 7/318 0 0 287.86 2.59 آموزشی، تحقیقات و فناوری 

 5/3 64.85 0.46 9/35 97.3 0.75 32.47 0.29 مذهبی

 2/3 66.4 0.47 2/340 97.3 0.75 30.92 0.28 هنری  ـ  فرهنگی

 5/42 -312.17 -2.93 0/452 97.3 0.75 409.49 3.68 گردشگری   ـ  تفریحی

 8/12 200.37 1.39 8/135 324.4 2.5 124.05 1.11 درمانی 

 0/22 57.94 0.19 6/223 259.5 2 201.59 1.81 ورزشی 

 0/25 -234.68 -2.36 2/264 194.6 1.5 429.28 3.86 انتظامی   -اداری

 5/46 1109.68 7.98 0/494 1557.2 12 447.52 4.02 پارک و فضای سبز 

 6/14 122.91 -2.77 2/155 12297.7 10 1420.6 12.77 صنعتی 

 1/30 -48.72 -0.69 8/318 194.6 1.5 243.37 2.19 تأسیسات شهری 

 3/5 65.64 0.42 9/55 129.7 1 64.13 0.58 تجهیزات شهری 

 5/74 -71.36 -5.63 1/788 3893.0 30 3964.4 35.63 ونقل و انبارداری حمل 

 1/739 2605.83 31.48=2.4 5/818/7 25758.6 100.75 11764.37 105.92 مجموع مساحت 

 67: 1391مهندسین مشاور عرصه،  مأخد: 

 
های شهری اهواز حدود  ، زمین مورد نیاز برای کاربری 1420شده است در افق سال  (، نشان داده 9طور که در جدول )همان 

هکتار( و فضای    75ونقل و انبارداری ) هکتار( و پس از آن به حمل   377ترین سهم به سرانه مسکونی )هکتار است که بیش   739

 .هکتار( اختصاص دارد  47سبز )

 

 . با احتساب جمعیت کوت عبدالله )مرکز شهرستان جدید کارون(1
 . جمعیت بر اساس محدوده خدمات شهری شهرداری 2
 . جمعیت بر اساس محدوده مصوب استانداری3
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های اطلاعاتی مورد نیاز پروژه بازبینی، اصلاح و با قالب مناسب تنظیم شدند و سپس برای تعیین  نخست، ابتدا لایه مرحله  در  
 . بهره گرفته شد ( Distance Euclidean) های حریم جغرافیایی از روش فاصله اقلیدسیمحدوده 

دومدر   نقشه مرحله  توسعه  ،  برای  اراضی  تناسب  ارزیابی  به  مربوط  معیار    فازی   منطق  از  استفاده  با  اهواز  شهر  فیزیکیهای 
(FuzzyMembership  ) پذیری بیشتر فراهم شود. در این روش، اعداد بین صفر تا  ها و انعطاف استاندارد گردیدند تا همگنی داده

  برای   تناسب  سطح  ترینکم  دهندهای که عدد یک بیانگر بالاترین میزان تناسب و عدد صفر نشان گونه گیرند؛ بهیک قرار می 
( تا  4های )در شکل   هاست.آن   از  یک  هر  به  مربوط   فازی  توابع  نوع  و  شدهاستفاده   های لایه   شامل(  8)  جدول.  است  کالبدی   توسعه

 اند: آورده شده(  Fuzzy Membership)  های استانداردشده در( لایه 10)
 

   
 صنایع نقشه فازی فاصله از  -6شکل آبراههنقشه فازی فاصله از  -5شکل نقشه فازی فاصله از راه آهن -4شکل

   
شهرهای  نقشه فازی فاصله از  -7شکل

 پیرامون 
 ارتباطی نقشه فازی فاصله از راه  -9شکل شهرنقشه فازی فاصله از  -8شکل

 
 گسل نقشه فازی فاصله از  -10شکل
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 توابع فازی استانداردسازی معیارهای تحلیل تناسب اراضی برای گسترش کالبدی   -10جدول 

 فاصله 2Spreed 1شکل تابع فازی  نوع تابع  شاخص  نوع 

ی 
یع

طب
 

 - - افزایشی   Linearکاربری اراضی

 - - افزایشی  Linear نوع خاک* 

 - - افزایش  Linear نوع پوشش اراضی* 

 - - افزایشی  Linear شکل زمین* 

 - - افزایشی  Linear سطح ایستایی آب زیرزمینی*

 - - افزایشی  Linear شناسی* زمین 

یم 
حر

ی
یای

راف
جغ

ی 
ها

 

آهنفاصله از راه   Linear3  افزایشی - - 

 - - افزایشی  Linear فاصله از صنایع بزرگ

های ارتباطی فاصله از جاده   Linear کاهشی - - 

 - - افزایشی  Linear فاصله از شهرهای اطراف 

 - - افزایشی  Linear فاصله از آبراهه 

 - - افزایشی  Linear فاصله از گسل

 Small4 - 3 5000 فاصله از شهر 

 

   
 سطح آب زیرزمینی نقشه فازی  -13شکل تنوع پوشش گیاهینقشه فازی  -12شکل زمین شناسی نقشه فازی  -11شکل

   
 شکل زمین نقشه فازی  -16شکل کاربری اراضینقشه فازی  -15شکل نوع خاک نقشه فازی  -14شکل

 
 ها تعیین گردید. در این مرحله از خبرگان در مورد معیارهای مورد مطالعه نظرخواهی کرده و اوزان آن   م:سو ۀمرحل

 

( است که در اینجا به این معنی است که در حالت افزایش میزان یک شاخص یا FuzzyMembershipدر )  Linear. شکل تابع فازی، افزایش و کاهشی دو حالت از تابع  1
 یابد.فاصله از آن، میزان تناسب اراضی افزایش و با حالت کاهش، میزان تناسب کاهش می

2 .Spreed .ضریب کاهش یا افزایش شیب تناسب اراضی یک کاربری است : 
 اند.( بر اساس کدها استاندارد شدهFuzzyMembershipها ابتدا کدینگ )کدبندی( شده، سپس در )این لایه

3  .Linearاز گزینه :( هایFuzzyMembership( در برنامه )Arc gisاست که موارد کاربرد آن در لایه )صورت خطی تناسب اراضی  ها بههایی است که فاصله گرفتن از آن
 دهد. را کاهش یا افزایش می

4 .lSmalاز گزینه :( هایFuzzyMembership( در برنامه )Arc gisاست که موارد کاربرد آن در لایه )ها تناسب اراضی بالا بوده و بعد  هایی است که فاصله خاصی از آن
 شود. ( کم میSPREEDمیزان تناسب اراضی بر اساس میزان ) از آن فاصله
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 ( CRمحاسبه نرخ سازگاری )

کمتر از   ای اگر نرخ مذکور برابر  شود. استفاده می  (CI) های زوجی از نرخ سازگاری برای سنجش هماهنگی مقایسه  AHP در روش
تکرار    ی زوج یهاسه یو مقا   ها یابی رزا  د ی صورت با  ن ی ا  ر یدانست، در غ ح یرا خوب و صح  ها سه یو مقا  ها ی ابیارز   توان ی باشد، م  1/0
 : دی آی به دست م ر ی( و رابطه ز CI) ی با محاسبه شاخص سازگار ی اصلاح شوند. نرخ سازگار ای

 CI= Σλmax-n/n-1 ( 1رابطه )

 : آید می  دست  به زیرتعداد معیارهاست. عنصر بردار ویژه از رابطه  nعنصر بردار ویژه و   λmax  بالادر رابطه 

 λmax -هاگذاری × ستون وزن وزن معیار/ سطر ماتریس ارزش              (2رابطه )

λmax    (  1)  رابطه  در   هاآن   مجموع   از   سپس  و  شدهمحاسبه   هاآن باید به تعداد معیارها و برای همهCI   گردد. شاخص دیگر  می

آید و نهایتاً نرخ سازگاری از رابطه  ( به دست می 10( است که متناسب با تعداد معیارها از جدول )CRمورد نیاز شاخص تصادفی )
 شود. ( محاسبه می 3)

 CR = CI/ RI  ( 3رابطه )

 به دست آمد.  03/0( برابر  5با توجه به توضیحات فوق مقدار نرخ سازگاری در محاسبات حاضر با توجه به جدول )
 

 
 نقشه فازی ارزش تناسب اراضی برای گسترش کالبدی آینده شهر اهواز -17شکل 

 
آمده  دستبه   یها( و وزن Fuzzy Membershipدر )  ی استاندارد شده با مدل منطق فاز  یهامرحله، نقشه  ن ی مرحله چهارم: در ا

آن    یکه نقشه خروج  شوندی م بی ( ترکRaster Calculator( با استفاده از )5( )جدول AHP) یسلسله مراتب لی تحل فراینداز مدل 
مرحله، نقشه    ن یشهر اهواز است.مرحلۀ پنجم: در اکلان   یک یزیگسترش ف  ی برا  یاراض   بودنمناسب    زان یدهنده م( نشان 16)شکل  

آن )شکل   یو خروج  شودی م یبندشده بود، طبقه  فیتعر 1تا  0آن در محدوده    ازاتیکه امت یکی زیگسترش ف یبرا نیتناسب زم
 شهر اهواز است. کلان  ی کیز یگسترش ف  یبرا ن ی( مقدار تناسب زم18
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 در نظرسنجی از خبرگان  دهی به معیارهاارزش    -11جدول 
 نرخ سازگاری  امتیاز نهایی  امتیاز اولیه شاخص  وزن نوع

333/0 طبیعی  

348/0 کاربری اراضی  116/0  

03/0  

073/0 نوع خاک   024/0  

251/0 نوع پوشش اراضی   084/0  

046/0 شکل زمین   015/0  

177/0 سطح ایستایی آب زیرزمینی  059/0  

شناسی زمین   105/0  035/0  

667/0 های جغرافیاییحریم  

آهن فاصله از راه   031/0  021/0  

109/0 فاصله از صنایع بزرگ   073/0  

های ارتباطی فاصله از جاده   174/0  116/0  

051/0 فاصله از شهرهای اطراف  034/0  

252/0 فاصله از آبراهه   168/0  

308/0 فاصله از گسل   205/0  

075/0 فاصله از شهر  050/0  

 1 1 مجموع   مجموع 

 

 
 بندی تناسب اراضی برای گسترش کالبدی آینده شهر اهواز نقشه طبقه  -18شکل 

 

 شهر اهواز مساحت و درصد تناسب اراضی برای گسترش کالبدی کلان  -12جدول 
 درصد  مساحت )هکتار(  نوع ردیف 

7/9 21133 بسیار زیاد  1  

9/14 32348 زیاد  2  

9/23 51913 متوسط  3  

9/28 62753 کم  4  

5/22 48790 بسیار کم  5  

 100 216937 مجموع  6

 
 .است در قالب نقشه ارائه شدهشهر اهواز در زیر چهار سناریو برای گسترش )توسعه( کالبدی کلان 
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 گیریبحث و نتیجه 

از  -تحلیل توسعه کالبدی   باهدف این مطالعه   با استفاده  با رویکرد شهر سبز و اکولوژیک انجام شد.    10فضایی شهر اهواز 
و شاخص  مرزهای جغرافیایی  بهشاخص شامل  و  برای گسترش  کارگیری مدل سلسله های طبیعی  فازی، چهار سناریو  مراتبی 

  تا  بالا تناسب  دارای مطالعه  مورد  اراضی از  ٪25طراحی و بررسی شد. نتایج نشان داد که حدود   1420فیزیکی آینده شهر تا افق 
  ترین مناسب(  زیاد  بسیار  تا  متوسط   تناسب)  سوم  سناریوی  که  کرد  مشخص  سناریوها   بررسی.  هستند  فیزیکی   توسعه  برای  بالا  بسیار
غرب قرار دارند و غرب و جنوب ارچه در شمالیکپ  شکل  به  شهر  گسترش   برای   مناسب  هایزمین   سناریو،  این  در  زیرا  است،  گزینه 

و دوم، پراکندگی و ایزوله بودن اراضی مانع گسترش    که در سناریوهای اولشود، در حالی امکان توسعه خطی و پیوسته فراهم می 
 .شودمطلوب شهری می 

ها،  ها، رودخانه کشاورزی، نخلستان   هایی همچون اراضیشهر با محدودیت   های نهایی نشان داد که گسترش آینده تحلیل نقشه 
عبدالله مواجه است و تحقق معیارهای شهر سبز و اکولوژیک در سطح محلی نیازمند بازتعریف  واحدهای صنعتی و شهر جدید کوت 

اهواز نیازمند    بوم شهرها است. با توجه به غلبه نگرش اقتصادمحور در توسعه شهری، دستیابی به  سیاست   اصلاحها و  شاخص
 .های آینده استپذیری نسبت به نسل زیست و مسئولیت ارتقای آگاهی جمعی در زمینه مخاطرات اقلیمی، همزیستی با محیط 

یافته  اساس  زیرساخت بر  تقویت  کالبدی،  توسعه  الگوی  بازنگری  مستلزم  اهواز  در  پایدار  توسعه  تحقق  اصلاح  ها،  سبز،  های 
ای متوازن و  ریزی فضایی مبتنی بر اصول اکولوژیک است. الگوی بهینه پیشنهادی توسعه های مدیریت شهری و برنامهسیاست

با محیط  نیازهای انسان را تأمین می سازگار  انرژی، غذا و  کند، بلکه بهزیست است که نه تنها  تولید  عنوان منبعی مثبت برای 
پیرامون عمل می  منطقه  و  قرن  سلامت شهر  در  و سالم  پایدار  به شهری  نزدیک شدن  برای  راهبردی عملی  الگو،  این  کند. 

 .شودیکم محسوب می وبیست

 

 منابع

ای، جغرافیا و آمایش شهری منطقهسنجی گسترش فیزیکی شهر سراب در ارتباط با عوامل طبیعی.  (. امکان 1397اسفندیاری، فریبا، و قراچورلو، مرتضی. )
8(28 ،)16-1.https://doi.org/10.22111/gaij.2018.4101 

(. شناسایی و تحلیل عوامل مؤثر در دستیابی به شهر اکولوژیک: مطالعه  1400براتی، ابراهیم، صابری، حمید، خادم الحسینی، احمد، و اذانی، مهری. )
 https://doi.org/10.22108/sppl.2022.132240.1636.168-151(، 4)11ریزی فضایی، برنامه موردی شهر دُرچه. 

https://doi.org/10.22111/gaij.2018.4101
https://doi.org/10.22108/sppl.2022.132240.1636
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(. بررسی تأثیر جستجوی دانش و خلق دانش بر مدیریت زنجیره تأمین سبز با  1401دوست، سجاد. )آباد، محمد، عزیزی، جواد، و حجت بهرامی سیف 
محیط زیست و توسعه  های صنعتی شهر یاسوج.  های شهرککارگیری دانش و نقش میانجی خودکارآمدی سبز: شرکتکننده به نقش تعدیل
 https://sid.ir/paper/1044839/fa.80-68(، 75)7فرابخشی، 

)جمعه محمود.  منطقه برنامه (.  1398پور،  و  شهری  پایداری  و  محیطی  روش ریزی  اصول،  شاخصای:  و  سرزمینها  پایداری  محیطی  . های 
 https://samt.ac.ir/fa/book/1035سمت.

(. مدیریت سبز در فضای روستایی: مطالعه موردی بخش دیهوک خراسان جنوبی.  1404ثانی، محمد. )مقدم، حسین، و اسکندری پور، محمد، اکرامیحجی
 https://doi.org/10.22077/jgdms.2025.3557.24-1(، 2)4مطالعات مدیریت توسعه سبز، 

( حسین.  آقاجانی،  و  معصومه،  توانگر،  محمدرحیم،  رهنما،  فرزانه،  پارک1391رزاقیان،  اکولوژیکی  تحلیل  مشهد. (.  موردی  مطالعه  شهری:  های 
 https://doi.org/10.22059/jes.2013.29870.168-155(، 4)38شناسی، محیط

عباس و  محمد،  )رهنما،  غلام.  مدل(.  1387زاده،  و  مبانی  شکلاصول،  شهرهای  فرم  دانشگاه گیری   .
 https://jurbangeo.ut.ac.ir/article_60169_72682c3096e42a53aa65e71c58156dfa.pdfمشهد.

(. بررسی توسعه فضای شهری در راستای مواجهه با مخاطرات محیطی: مطالعه موردی  1403پور، مهرداد، و ابراهیمی، لیلا. )شریفی، حسین، رمضانی
 http://jgs.khu.ac.ir/article_10.61186/24.75.4.jgs.377-354(، 75)24تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، شهرستان نور. 

سیده شریفیان  مفیدیبارفروش،  و  )شفق،  سیدمجید.  شاکله  1393شمیرانی،  معیارهای  شهر(.  نظریه  بوم  دیدگاه  نظر،  پردازان.  از  - 99(،  31)11باغ 
081.https://sid.ir/paper/125624/fa 

زیست شهری با رویکرد (. ارزیابی و سنجش فضایی محیط1398ماهینی، عبدالرسول. )شعبانی، مرتضی، علوی، سیدعلی، مشکینی، ابوالفضل، و سلمان 
کلان موردی  مطالعه  سبز:  تهران.  شهر  انسانی،  پژوهششهر  جغرافیای  - 111(،  1)51های 
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