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Introduction 
Economic sustainability, as a pillar of sustainable development, encompasses 

the strengthening of economic foundations alongside environmental 

preservation and effective utilization of human resources. Achieving economic 

security involves access to sustainable livelihoods, beneficial employment, 

reliable financial resources, and environmentally compatible technologies. 

Understanding the determinants of this sustainability and proposing solutions 

for its realization—especially in developing countries—is of high importance. 

This study focuses on Middle Eastern and North African (MENA) countries 

from 2000 to 2021, examining the role of three key variables—green investment, 

financial development, and digitalization—in enhancing the economic 

sustainability index. Given environmental challenges, fossil energy 

consumption pressures, and opportunities arising from modern technologies, 

transitioning to a sustainable economy requires integrating financial policies, 

technological innovation, and environmentally friendly investments. Exploring 

these relationships can provide a roadmap for policymakers. 

 

Methodology 

This study is quantitative-analytical in nature, covering MENA countries—

including Iran, Saudi Arabia, the UAE, Egypt, and others—during the 2000–

2021 period. The statistical method used is quantile panel regression with the 

QARDL approach, which allows for examining relationships across different 

levels of the dependent variable’s distribution (quantiles) and analyzing 

nonlinear effects. Short- and long-term impacts of variables were assessed 

across quantiles 0.25, 0.50, 0.75, and 0.95. Data sources include the World Bank, 

encompassing trade, agriculture, renewable energy, bank credit, broad money, 

internet access, and more. Index construction, such as the Economic 

Sustainability (ES) index, was conducted using Principal Component Analysis 

(PCA) based on variables like trade, agricultural value added, forestry and 

fisheries, population growth, inflation, final consumption, and exports. Green 

Investment (GI) was measured using renewable energy consumption and the 

ratio of total energy use to GDP; Digitalization (DFI) through indicators like 

internet usage and mobile subscriptions; and Financial Development (FD) via 

domestic credit to the private sector and broad money. The QARDL method was 

selected due to non-normal data, outliers, and the need for analysis across 

multiple points in the dependent variable’s distribution. 

Before model estimation, the Levin, Lin & Chu (LLC) test confirmed 

stationarity of variables at level or first difference. The Variance Inflation Factor 

(VIF) test verified the absence of severe multicollinearity among independent 

variables. Given the Jarque-Bera normality test results indicating non-normality and outliers, quantile 

regression was justified over mean-based methods like OLS. 

 

Findings 

• Model estimates across quantiles (0.25, 0.50, 0.75, 0.95) show that all independent variables have a 

positive and significant effect on the economic sustainability index, indicating robustness and reliability. 

The R² values range from 0.89 to 0.93 across quantiles, reflecting excellent model fit. 

• In the 0.95 quantile—representing countries with the highest economic sustainability—green investment 

has the greatest impact (coefficient: 0.648), followed by digitalization (0.233) and financial development 

(0.120). 

• This positive and significant pattern is consistent across all quantiles, suggesting that these relationships 

hold at various levels of economic sustainability, though the intensity of effects varies. 
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Key Interpretations 

• Digitalization enhances productivity, improves financial infrastructure and transparency, and enables 

the development of modern trade and financial services. 

• Green investment reduces pollution and optimizes energy use, simultaneously promoting economic 

growth and environmental protection. 

• Financial development facilitates access to funding for innovative and green projects, serving as a key 

driver of economic sustainability. 

 

Discussion and Conclusion 

The findings clearly demonstrate that policies promoting green investment, financial sector development, and 

accelerated digital transformation can synergistically play a decisive role in achieving economic sustainability 

in MENA countries. The study concludes that combining green investment, financial development, and 

digitalization not only improves economic sustainability but also offers a roadmap for developing countries to 

achieve sustainable development goals. Economically, increased investment in green infrastructure—such as 

renewable energy—leads to job creation, economic growth, pollution reduction, biodiversity preservation, and 

resource optimization. Digitalization boosts productivity, creates new job opportunities, and expands access to 

global markets, enhancing national competitiveness. Financial development supports sustainability by 

improving access to financial services and markets, facilitating funding for sustainable projects, and managing 

risks. 

Key Recommendations 

• Governments should offer financial incentives and supportive policies for green projects. 

• Digital infrastructure and modern technologies should be strengthened to ensure affordable and 

widespread access to services. 

• Financial markets should be developed, and innovative financing tools for environmentally friendly 

projects introduced. 

• Integrated policies that simultaneously strengthen all three factors can generate synergistic effects and 

accelerate progress toward Sustainable Development Goals (SDGs). 

The study’s findings on the positive impact of green investment align with previous research, and its results 

regarding digitalization and financial development are consistent with similar studies. By focusing on the 

MENA region and employing advanced econometric methods, this research provides a comprehensive 

understanding of how modern economic factors interact to achieve sustainability. 
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 1403  خرداد 27

 چکیده 

  ایجاد   طریق  از  اقتصادی  امنیت  تحقق  و   اقتصادی  ساختارهای  تقویت  به  که  است  چندبعدی  مفهومی  اقتصادی  نظام  پایداری

 مستلزم   که  امری  دارد؛  اشاره  زیستمحیط   با  سازگار   هایفناوری   توسعه  کارآمد و   مالی  نظام  استقرار  مولد،  اشتغال  پایدار،  معیشت

ای مهم  کننده و ارائه راهکار جهت پایداری اقتصادی، مقولهبنابراین درک عوامل تعیین   .است  انسانی   سرمایه   از  مؤثر  گیریبهره

 پایداری بر شدندیجیتالی مالی،  توسعه سبز،  گذاریسرمایه  گردد. بر این اساس، هدف از مطالعه حاضر، بررسی اثراتتلقی می

کوانتایل   پانل  سنجی  اقتصاد  رویکرد  از  استفاده  با  زمانی  (  QARDL)اقتصادی  دوره  کشورهای   2021-2000طی  در 

افزوده، رشد جمعیت،   ماهیگیری، ارزش   و   جنگلداری  متغیرهای تجارت، کشاورزی،از ترکیب  باشد.  خاورمیانه و شمال آفریقا می

 (، PCA)نرخ تورم، مخارج مصارف نهایی و صادرات کالا و خدمات با بهره گیری از روش تجزیه و تحلیل مولفه های اصلی

و  75/0،  50/0،  25/0های ها حاکی از آن است که در تمامی چندکشاخص کلی پایداری اقتصادی استخراج شده است. یافته

داری بر شاخص پایداری اقتصادی داشته است و شدن، تأثیر مثبت و معنیدیجیتالی  مالی،  توسعه  سبز،  گذاری، سرمایه95/0

شدن دیجیتالی  مالی،  توسعه  سبز،  گذاریافزایش یک واحدی سرمایه  95/0چندک    دهنده استحکام نتایج تحقیق است. درنشان

افزایش   ترتیب موجب  تاثیری گذاری   233/0و    120/0،  648/0به  اقتصادی شده است و ضریب  پایداری  واحدی شاخص 

  نقشه   تواندمی  هایافته  سرمایه گذاری سبز بر شاخص پایداری  اقتصادی در این چندک نسبت به سایر متغیرها بیشتر است. این

 تولیدی   هایبخش  در  مالی  توسعه   و   سبز  گذاریسرمایه  ازدیجیتالی شدن،  تا  کند  ایجاد  توسعه   حال  در   کشورهای  برای  راهی

 نمایند. استفاده  پایدار  توسعه اهداف  به دستیابی برای
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 مقدمه 

  فرد،   به   منحصر   هوای   و   آب   دلیل   گردد. به المللی محسوب می بین   اقتصادی   رونق   در   ای مهم آفریقا، حوزه   شمال   و   خاورمیانه   منطقه 
  جلب   خود   به   را   جهانی   توجه   انرژی،   ثبات بی   بسیار   های قیمت   معرض   در   گرفتن   قرار   و   محیطی زیست   پذیری آسیب   طبیعی،   منابع   فراوانی 

  منابع   فراوانی   . دارد   اختیار   در   را   طبیعی   گاز   ذخایر   از   ٪45  تقریباً  جهان،   نفت   منابع   از   ٪60  تقریباً  آفریقا   شمال   و   خاورمیانه   منطقه   . است   کرده 
  در   اقتصادی   رشد .  است   داده   افزایش   را   منطقه   استراتژیک   اهمیت   و   انرژی   تقاضای   آنها،   مصرف   و   صادرات   و   طبیعی   گاز   و   نفت   مانند   طبیعی 

  کشورهای   در   ناپایدار   رویدادهای   و   شدن   جهانی   شدن،  صنعتی   باعث   امر   این   و  شود می  پشتیبانی   طبیعی  منابع  عظیم  مصرف   با  منطقه   این 
  انرژی   مصرف   و   صنعتی   بالای   تولید   دلیل   به   ای گلخانه   گازهای   انتشار   از   درصد   85  تقریباً  مثال،   عنوان   به   . است   شده   آفریقا   شمال   و   خاورمیانه 

)سعود و    است   فسیلی   های سوخت   مصرف   افزایش   سلطه   تحت   آفریقا   شمال   و   خاورمیانه   منطقه   در   انرژی   مصرف   دهد. بنابراین، می   رخ 
 (. 2023،  1همکاران 

  انرژی   بالای   مصرف   باعث   که   را   شدن   صنعتی   اول   مرحله   هنوز   آفریقا،   شمال   و   خاورمیانه   منطقه   توجه   قابل   اقتصادی   توسعه   علیرغم   
  طبیعی،   منابع   به   زیاد   وابستگی .  است   نرسانده   پایان   به   شود، می   پیشرفته   محصولات   پایین تولید   سطح   با   ، ( ای گلخانه   گازهای   انتشار   و ) 

  و   تحقیقات   ناکافی   ظرفیت   نهادی،   اصلاحات   عدم   مزمن،   بیکاری   جهانی،   اقتصادهای   با   ضعیف   ادغام   ناپایدار،   رشد   نرخ   و   پایین   وری بهره 
توان به عنوان ضعف در پایداری اقتصادی این  هستند و  این عوامل  را می   منطقه   این   اصلی   ساختاری   موانع   غیرنفتی،   بخش   پایین   صادرات 

 (. 2021  ، 3یالتا   و   ؛ یالتا 2017،  2گوزگور   و   )جان   منطقه به حساب آورد 
  گذاری سرمایه   اخیر،   های سال   در .  است   کربن کم   و   پایدار   اقتصادی   رشد   برای   مسیرهایی   یافتن   منطقه،   اساسی   مسائل   از   یکی   رو،   این   از 

 . اند شده   معرفی   پایدار   اقتصاد   سمت   به   حرکت   برای   کلیدی   عامل   سه   عنوان   به   شدن دیجیتالی   و   مالی   توسعه   سبز، 
؛  2019،  4لوکونن و همکاران کند) می   کمک   اقلیمی   تغییرات   کاهش   به   زیست، محیط   دوستدار   های پروژه   بر   تمرکز   با   سبز   گذاری سرمایه 

 (. 2021، 6ا ت شیبا ؛  2019،  5سونگ و همکاران 
های دیجیتال، اقتصاد جهانی را متحول کرده است  شدن و توسعه مالی به دلیل تحولات سریع فناوری اطلاعات و نوآوری دیجیتالی 

های دیجیتال، تغییرات عمیقی در زندگی ایجاد کرده و  ها، اینترنت و پذیرش گسترده فناوری (. رشد شبکه 2020،  7)ویشنفسکی و همکاران 
(.  2022،  9؛ ناگی و ورسن سموشی 2022،  8این روند را تسریع کرده است )الکساندرووا و همکاران   2020از سال    19- گیری کووید همه 

ها و مناطق تبدیل  ها، دولت شدن با تقویت نوآوری اجتماعی و کاربرد سریع در تولید و خدمات، به موتور رشد اقتصادی برای شرکت دیجیتالی 
های آن برای پایداری اقتصادی مورد توجه محققان قرار گرفته است )برودنی  ها و چالش ویژه در کشورهای در حال توسعه، پتانسیل شده و به 
 (. 2022،  10و توتاک 

  یک   وجود   طریق   از   عمدتاً  اقتصادی   رشد .  شوند می   محسوب   مالی   نظام   یک   اساسی   اجزای   دو   هر   مالی   مؤسسات   و   مالی   بازارهای 
.  سازد می   ممکن   را   ها آن   مؤثرتر   توزیع   و   گیرد می   کار به   خلاقانه   صورت به   را   منابع   که   سیستمی   گردد؛ می   تسهیل   کارآمد   و   قوی   پولی   سیستم 
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  در .  اند کرده   برجسته   اقتصادی   پایداری   تقویت   در   را   مالی   توسعه   اهمیت   ، ( 2019)   1الدین و همکاران محی   پژوهش   جمله   از   پیشین،   مطالعات 
  حال   در   مالی   توسعه   و   اقتصادی   های خروجی   میان   پیوند   دارند،   قرار   اقتصادی   رشد   ی اولیه   مراحل   در   هنوز   که   توسعه   حال   در   کشورهای 

  آن،   در   که   ای چرخه   اند؛ شده   گرفتار   معیوب   ای چرخه   در   یافته توسعه   کمتر   مالی   های نظام   با   توسعه   حال   در   کشورهای   مقابل،   در .  است   تقویت 
 (. 2020  ، 2)وو و همکاران   شود می   منجر   اقتصادی   ضعیف   عملکرد   به   مالی   ناکافی   توسعه 

مالی    های نظری، اثرات  سرمایه گذاری سبز،  توسعه با توجه به مطالب بیان شده، پژوهش حاضر با تکیه بر شواهد تجربی و چارچوب 
با استفاده از روش اقتصاد سنجی کوانتایل در کشورهای    2000- 2021شدن را بر شاخص پایداری اقتصادی را طی دوره زمانی  و دیجیتالی 

های خارجی نیز، از نظر روش شناسی و  های داخلی در این زمینه مشاهده نگردید و نسبت به پژوهش نماید. پژوهش حوزه منا بررسی می 
اینکه تاثیر هر سه متغیر را با هم بر شاخص کلی پایداری بررسی کند، مشاهدات محدود است. در ضمن  پژوهش حاضر در مورد ساخت  

باشد.  ( برای استخراج شاخص کلی پایداری اقتصادی نیز دارای نوآوری می PCA)   های اصلی شاخص ترکیبی با روش تجزیه و تحیل مولفه 
سرمایه  - 2کشورهای حوزه منا دارد در  دیجیتالی شدن تاثیر مثبت و معنی داری بر پایداری اقتصادی - 1فرضیات تحقیق به شرح زیر است 

توسعه مالی تاثیر مثبت و معنی داری بر پایداری    - 3کشورهای حوزه منا دارد در  گذاری سبز تاثیر مثبت و معنی داری بر پایداری اقتصادی  
.  نماید می را ارائه    موضوعی تحقیق   ادبیات ی بر  مرور   دوم، بخش  دهی مطالعه حاضر،  کشورهای حوزه منا دارد. در سازمان در  دی  اقتصا 
پنجم نیز،  کنند. بخش  های تجربی را توصیف می یافته چنین  تحقیق و هم   شناسی روش   های مورد استفاده و داده   چهارم، و    سوم  های  بخش 

 ارائه پیشنهادها اختصاص داده شده است.   گیری و نتیجه به  

 مبانی نظری   - 2

 پایداری اقتصادی - 1-2

  سطحی   به   بتوانند   کشورها   همه   تا   کند می   تاکید   2030  سال   تا   پایدار   توسعه   اهداف   به   کشورها   همه   دستیابی   لزوم   بر   متحد   ملل   سازمان 
  توسعه .  کند   برآورده   خود   نیازهای   برآوردن   برای   آینده   های نسل   توانایی   انداختن   خطر   به   بدون   را   حاضر   حال   نیازهای   که   یابند   دست   توسعه   از 

  ارث   به   را   منابعی   پایگاه   آینده   های نسل   که   شود   حاصل   اطمینان   تا   است   فعلی   مصرف   برای   محدودیت   ایجاد   دنبال   به   زیرا   است   مهم   پایدار 
  خوب،   رفاه   و   سلامت   گرسنگی،   و   فقر   حذف   طریق   از   پایدار   (. توسعه 2019،  3  همکاران   و   )گوتام   نیست   قبلی   نسل   میراث   از   کمتر   که   برند می 

.  داشت   خواهد   جامعه   بر   مثبتی   تأثیر   معقول،   و   مناسب   پاک،   و   صرفه   به   مقرون   انرژی   فاضلاب،   و   پاک   آب   جنسیتی،   برابری   کیفیت،   با   آموزش 
  و   آب   هماهنگ   اقدام   مسئولانه،   تولید   و   مصرف   پایدار،   جوامع   و   شهرها   نابرابری،   کاهش   زیرساخت،   و   نوآوری   صنعت،   اقتصادی،   رشد   و   کار 
 (.  2021، 4شاه   و   )راشد   قوی   نهادهای   و   زندگی   از   حفاظت   حیوانات   دریایی،   حیات   از   حفاظت   هوا، 
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 سازی آثار جانبی درونی 
  زیست محیط   یا   اشخاص   بر   اقتصادی   های فعالیت   که   شود می   گفته   غیرمستقیمی   منافع   یا   ها هزینه   به 5جانبی   آثار   زیست، محیط   اقتصاد   در 

  رفع   برای .  دهد می   رخ 6بازار   شکست   نشوند،   لحاظ   اقتصادی   های گیری تصمیم   در   بیرونی   آثار   این   که   هنگامی .  کنند می   تحمیل   بازار   از   خارج 
  های فعالیت   از   ناشی   اجتماعی   منافع   یا   ها هزینه   که   معنا   این   به   هستند؛   7جانبی   آثار   سازی درونی   دنبال   به   گذاران سیاست   ناکارآمدی،   این 

 .شود   منعکس   کنندگان مصرف   و   تولیدکنندگان   تصمیمات   در   مستقیم   طور به   اقتصادی 

 
1 Mohieldin et al 
2 Wu et al 
3 Gautam et al 
4 . Rashed and Shah 
5 . Externalities 
6 . Market Failure 
7 . Internalization of externalities 
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  آنجا   از .  شود اقلیمی می  تغییرات   و  جهانی  گرمایش   به  منجر  که  است  ای گلخانه   گازهای   انتشار   منفی،  جانبی   آثار   بارز  مصادیق  از   یکی 
  کاهش   برای   ای انگیزه   طبیعی   طور به   بازار   گردد، نمی   لحاظ   خدمات   و   محصولات   قیمت   در   معمولاً   کربن   انتشار   محیطی زیست   های هزینه   که 
  برای   محیطی زیست   استانداردهای   و  کربن(   مالیات پیگویی )مالیات     مانند   ابزارهایی   از   المللی بین   نهادهای   و   ها دولت   نتیجه،   در .  ندارد   آن 

  های هزینه   دربرگیرنده   آلاینده   های فعالیت   واقعی   قیمت   که   است   آن   ها سیاست   این   از   هدف .  کنند می   استفاده   ها هزینه   این   سازی درونی 
؛  2014،  2؛ واریان 1920،  1شود)پیگو   هدایت   پایدارتر   مصرف   و   تولید   سمت   به   اقتصادی   رفتار   تا   باشد   ای گلخانه   گازهای   انتشار   اجتماعی 

 (. 2019،  5؛ استیگلیتز 2015،  4؛ نوردهاوس 2007،  3استرن 
 پورتر   فرضیه 
  گیرانه سخت   محیطی زیست   مقررات   که   کند می   بیان   و   شد   مطرح   1990  دهه   در   7لینده   در   ون   کرک   و   پورتر   مایکل   توسط 6پورتر   فرضیه 

  عملکرد   بهبود   و   وری بهره   افزایش   نوآوری،   محرک   توانند می   بلکه   شوند؛ نمی   منجر   ها بنگاه   پذیری رقابت   کاهش   به   لزوماً  هوشمندانه،   و 
  ها شرکت   وقتی   تر، ساده   بیان   به   .دانست می   زا هزینه   صرفاً  را   محیطی زیست   مقررات   که   است   سنتی   باور   برخلاف   دیدگاه   این .  باشند   اقتصادی 

  های هزینه   تواند می   که   دهند می   توسعه   را   فرآیندها   سازی بهینه   و   نوآورانه   راهکارهای   گیرند، می   قرار   محیطی زیست   استانداردهای   فشار   تحت 
،  9؛ آمبک و همکاران 1995،  8لیند   در   ون   و   )پورتر   دهد   افزایش   را   ها آن   پذیری رقابت   و   وری بهره   حتی   و   کرده   جبران   را   مقررات   از   ناشی 
2013 .) 
  و   تجدیدپذیر   انرژی   پاک،   های فناوری   در   گذاری سرمایه   با   ها شرکت   زیرا   ، 10ابزارهاست   این   مکمل  سبز   گذاری در این زمینه سرمایه   

  خود   پذیری رقابت   و   وری بهره   حال   عین   در   و   دهند   کاهش   را   خود   محیطی زیست   و   مالیاتی  های هزینه   توانند می   کربن، کم   تولید   فرآیندهای 
گذاری سبز را در  اهمیت سرمایه  ، اهداف توسعه پایدار سازمان ملل متحد و به مقررات زیست محیطی نیز پایبند باشند.    دهند   افزایش   را 

 .( 2017،  11)میتی و کایال  اند کربن به طور کامل شناسایی کرده دستیابی به اقتصاد کم 

وکارهایی است که به حفظ منابع طبیعی، تولید و ارتقای    ها یا کسب گذاری متمرکز بر پروژه سرمایه  که شامل گذاری سبز، سرمایه       
گذاری  سرمایه    . ( 2022،  12موسا و همکاران )   های جایگزین، حفاظت از هوا و آب و سایر اقدامات دوستدار محیط زیست اختصاص دارند انرژی 

ای  های فسیلی کمک کند. به عنوان نتیجه، هر هزینه تواند به کاهش استفاده از منابع انرژی مضر مانند زغال سنگ و سایر سوخت می  سبز 
وری  هایی فراتر از بهره گذاری شود. چنین سرمایه محسوب می  گذاری سبز سرمایه  که کارایی کل فرآیند تولید را بهبود بخشد، به عنوان یک 

روند تا شامل پردازش و بازیافت زباله، بهداشت آب، کنترل آلودگی صنعتی، حفظ تنوع زیستی و کاهش  های تجدیدپذیر می انرژی و انرژی 
اقلیمی شوند  اقتصادی شوند   تغییرات  پایداری  از     . ( 2017،  13ژو و همکاران )   و منجر به  علیرغم مطالعات محدود در این زمینه، برخی 

 
1 . Pigou 
2 . Varian 
3 . Stern 
4 . Nordhaus 
5 . Stiglitz 
6 . Porter Hypothesis 
7 . Porter & van der Linde 
8 . Porter & van der Linde 
9 . Ambec 

 . اشاره به درونی سازی آثار جانبی و فرضیه پورتر  10
11 Maiti & Kayal 
12 Musah et al 
13 Zu et al 



 

 

  اند نموده را در ترویج رشد سبز، کاهش تخریب محیط زیست و دستیابی به توسعه پایدار برجسته   گذاری سبز ها، اهمیت سرمایه پژوهش 
   (. 2021،  1)سان و همکاران 
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  منابع،  از   بهینه   استفاده   در   اقتصادها   و   ها بنگاه   توانایی   اقتصادی،   فرآیندهای   به   ارتباطات   و   اطلاعات   های فناوری  ورود  با   شدن دیجیتالی 
  افزایش   و   تأمین   زنجیره   سازی بهینه   مواد،   و   انرژی   مصرف   کاهش   موجب   تحول   این .  دهد می   افزایش   را   کارایی   بهبود   و   ها هزینه   کاهش 

  تواند می   شدن   دیجیتالی   دیگر،   عبارت   به .  است   همسو   اقتصادی   پایداری   اهداف   با   مستقیماً   که   شود می   عملیاتی   و   مالی   مدیریت   در   شفافیت 
  های سیستم   از   استفاده   مثال،   عنوان به .  دهد   کاهش   را   منابع   هدررفت   و   ها ریسک   و   کرده   تقویت   را   اقتصادی   و   زیستی محیط   مثبت   اثرات 

  افزایش   و   انرژی   مصرف   سازی بهینه   کربن،   انتشار   کاهش   موجب   ونقل، حمل   دیجیتال   های شبکه   و   ها کارخانه   در   انرژی   مدیریت   هوشمند 
  توسعه   تحقق   برای   مهم   محرک   یک   بلکه   است،   اقتصادی   وری بهره   ابزار   یک   تنها   نه   شدن دیجیتالی   بنابراین، .  شود می   سرمایه   وری بهره 
 (. 2020،  3؛ بانگا 2018،  2شود)بوگین و همکاران می   محسوب   پایدار 

های کسب و کار برای  گذارند، چگونگی تحول مدل های دیجیتال بر رشد تأثیر می فناوری   ، هایی که از طریق آن یکی از مکانیسم       
وری و تولید  د و در نهایت بهره ن کن پذیری در عملیات بانکی و ارتباطات بهبود یافته را ترویج می که انعطاف   بوده تجارت آنلاین و الکترونیکی  
های  کارایی تخصیص منابع را افزایش داده، هزینه   ، شدن به طور قابل توجهی (. دیجیتالی 2021،  4)شیباتا   نماید ناخالص داخلی را تقویت می 

اکثر    . تحریک کرده است   ، های اقتصادی گذاری را به طور قابل توجهی در تمامی بخش تولید را به شدت کاهش داده و تقاضا و سرمایه 
ها را به عنوان بخشی اساسی برای تقویت رقابت اصلی خود و دستیابی به اهداف  سازی را ایجاد کرده و آن های دیجیتالی استراتژی   ، کشورها 

های اقتصاد، ظهور الگوی  شدن بر تقریباً تمامی جنبه با تأثیر دیجیتالی   . اند توسعه پایدار به دلیل پیشرفت سریع فناوری اطلاعات مشاهده کرده 
 (. 2023، 5یک نقطه عطف برای اقتصاد جهانی بوده است )فیلیپیاک و همکاران   ، اقتصادی - لوژی جدید تکنو 
،  6کنند )منتسیف و همکاران کننده حیاتی در رشد اقتصادی شناسایی می بهبود فناوری را به عنوان یک تعیین   ، های رشد اخیر مدل 

زا  گیرد، یک مدل رشد جدید به وجود آمده که پیشرفت فناوری را درون زا در نظر می (. برخلاف مدل رشد سولوو که فناوری را برون 2020
بلکه نتایج دیگری    ، دهند نه تنها توسعه اقتصاد را تحت تأثیر قرار می   ، های فناوری مدرن شود که نرخ گیرد. علاوه بر این، گفته می در نظر می 

دهند. بسیاری از اقتصاددانان و  مانند طول عمر متوسط، سطح دموکراسی، نتایج مرتبط با سلامت، نرخ فقر و سواد را نیز تحت تأثیر قرار می 
در سه   های عظیم فناوری های کشورهای پیشرفته و در حال ظهور به دلیل پیشرفت شدن بر خروجی دانشمندان بر بررسی تأثیر دیجیتالی 

در   و پایداری آن،   نقش حیاتی در تقویت توسعه اقتصادی  ، بر اساس ادبیات مربوط به نوآوری فناوری، این امر   . اند دهه گذشته تمرکز کرده 
،  از طریق تأمین تقاضا برای اقلام دیجیتال   ، های فناوری پیشرفت   رسد به نظر می   کند. یافته و در حال توسعه ایفا می توسعه   های هر دو کشور 

کنند  اقتصادی کمک می گذاری در صنایع پیشرفته، به توسعه وری و سرمایه افزار و کامپیوترها و افزایش بهره از جمله ابزارهای ارتباطی، نرم 
 (.  2022،  7)الکساندرووا و همکاران 
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 مالی شومپیتر 

 
1 Sun et al 
2 . Bughin et al 
3 . Banga 
4 Shibata 
5 Filipiak et al 
6 Mentsiev et al 
7 Aleksandrova et al 



8 
 اقتصادی  پایداری   شدن برمالی و دیجیتالی توسعه   سبز، گذاریاثرات سرمایه

 1404تابستان ، 8  یاپی، پدوم، شماره  چهارمسال مجله مطالعات مدیریت توسعه سبز،  
 

 

  برگرفته   و   دارد   تأکید   تکنولوژی   بر   مبتنی   اقتصادی   رشد   و   نوآوری   تسهیل   در   مالی   های سیستم   نقش   بر   که   است   مفهومی   1شومپیتر   مالی 
  و   تحقیق   های پروژه   و   نوآور   های بنگاه   برای   سرمایه   تأمین   مالی   سیستم   اصلی   هدف   دیدگاه،   این   مطابق .  است   2شومپیتر   ژوزف   نظریه   از 

  که فرآیند   یابند   تخصیص   ای گونه   به   باید   مالی   منابع   چارچوب،   این   در   .روزمره   معاملات   یا   مدت کوتاه   مالی   تأمین   صرفاً   نه   است،   توسعه 
  مفهوم   این .  شد   مطرح   شومپیتر   ژوزف    توسط   که   است   اقتصاد   در   کلیدی   نظریه   یک  تخریب   و   کنند. خلاقیت   تقویت   را  3تخریب   و   خلاقیت 

  خود   جای   و   زنند می   کنار   را   ناکارآمد   و   قدیمی   های بنگاه   یا   محصولات   ها، روش   جدید،   های فناوری   و   اقتصادی   های نوآوری    که   کند می   بیان 
  و  ها روش   باید   شود،  حاصل   فناوری  پیشرفت   و  اقتصادی   رشد   اینکه  برای  تر، ساده   عبارت   دهند. به می   نوآورانه  و  کارآمدتر   های گزینه   به  را 

  کند، می   کمک   کارایی   و   تولید   افزایش   به   تنها   نه   فرآیند  این .  شود   باز   جدید   وری بهره   و   نوآوری  برای   راه   تا  بروند   بین   از   قدیمی  های فناوری 
  توسعه   و   اقتصادی   نوآوری   که   دهد می   نشان   مفهوم   این   دیگر،   بیان   است. به   اقتصاد   در   ساختاری   تغییرات   و   اقتصادی   توسعه   اصلی   موتور   بلکه 

 (. 2010،  4)آگیون و همکاران   نیست   پذیر امکان   دهد،   تخصیص   خلاقانه   های پروژه   به   را   منابع   که   پویا   مالی   سیستم   یک   بدون   پایدار، 

 گری مالی نظریه واسطه 
  و   انداز پس   آوری جمع   در   حیاتی   نقش   سرمایه،   بازارهای   و   ها بانک   مانند   مالی   های واسطه   که   دهد می   نشان  5مالی   گری واسطه   نظریه 
  ریسک   اطلاعات،   تقارن   عدم   مدیریت   و   تراکنش   های هزینه   کاهش   با   ها واسطه   این .  دارند   سودآور   گذاران سرمایه   به   سرمایه   بهینه   تخصیص 

  عمدتاً   نظریه   این .  دارند   را   اقتصادی   بازده   بیشترین   که   دهند می   اختصاص   هایی پروژه   به   را   مالی   منابع   و   دهند می   کاهش   را   گذاری سرمایه 
  موجب   تنها   نه   مالی   گری واسطه .  است   مالی  اقتصاد   و   بانکداری   در  مدرن  مطالعات   از   بسیاری   اساس   و   شد  مطرح  ( 1984)  6دایموند  توسط 

  و   )فریکساس  دارد  نیز  اقتصادی  و پایداری  مالی  بازارهای   توسعه  در  کلیدی   نقش  بلکه   شود، می  اقتصادی  رشد  و  سرمایه   وری بهره   افزایش 
 (. 1984؛ دایموند،  2008،  7روشه 

کند  اقتصادی فراهم می   و پایداری   برای توسعه   ه ک   بوده کننده کلیدی  یک تعیین  ، توسعه مالی بنابراین با توجه به نظریات بیان شده        
دی   های کاهش انتشار آوری کند که توسعه انرژی جدید و فن علاوه بر این، بخش مالی نیز بودجه قابل توجهی برای نوآوری فراهم می  . 

 . ( 2022،  8هانگ و همکاران )   کند را بیشتر حمایت می   اکسید کربن 
  مالی   های واسطه   عنوان   به   خود   نقش   طریق   از   مالی   کنند. موسسات   ایفا   پایدار   توسعه   اهداف   مالی   تامین   در   مهمی   نقش   مالی   موسسات   
  جامعه   برای   بهتر   توسعه   نتایج   به   منجر   که   هایی - پروژه   و   ها فعالیت   از   حمایت   برای   مالی   موسسات .  کنند می   ایفا   توسعه   فرآیند   در   مهمی   نقش 
  ثبات   دهند. - می   تشکیل   را   مالی   سیستم   که   دارد   اشاره   ای عمده   بازارهای   و   مالی   موسسات   ثبات   به   مالی   کنند. ثبات می   ارائه   بودجه   شود،   می 

  تا   کند می   تشویق  را  کنندگان   انداز   پس  و  گذاران  سپرده   گذاران،  سرمایه  و   کند می   القا   را   مالی   سیستم  به   اعتماد   زیرا  است   مهم   بسیار   مالی 
  حمایت   برای   سالم   و   باثبات   سالم،   مالی   سیستم   یک   داشتن   رو،   این   از   کنند.   تامین   را   شود می   هدایت   کسری   دارای   واحدهای   به   که   را   وجوهی 

 (.  2022،  9همکاران   و   )الناحاس   است   مهم   بسیار   اقتصاد   سراسر   در   مالی   منابع   کارآمد   تخصیص   از 

     پیشینه تجربی تحقیق  - 3

 مطالعات خارجی 

 
1 . Schumpeterian finance 
2 . Joseph Schumpeter 
3 . Creative Destruction 
4 . Aghion et al 
5 . Financial Intermediation Theory 
6 . Diamond 
7 . Freixas & Rochet 
8 Hung et al 
9 . Elnahass et al 



 

 

  2020  تا   1996  زمانی   دوره   طی   محیطی زیست   عملکرد   و   اقتصادی   پایدار   توسعه  بر   شدن دیجیتالی   اثرات   بررسی  به (  2025) 1 سیگو     
  شدن دیجیتالی   که   است   آن   از   حاکی   پژوهش   نتایج .  است   پرداخته   ثابت   اثرات   تخمین   و   پانل   رگرسیون   روش   از   استفاده   با   اروپایی   کشور   29  در 

 داشته است.   محیطی زیست   عملکرد   بهبود   و   پایدار   اقتصادی   توسعه   بر   معناداری   و   مثبت   تأثیر   اقتصاد 

با استفاده از روش    2018تا    2011به بررسی اثرات توسعه مالی بر پایداری اقتصادی طی دوره زمانی    ( 2024) 2یورمبر   و   اوزیلی       
کشور منتخب انجام شده است    26اند. نتایج پژوهش آنها که با استفاده از داده های  پرداخته   ( GMM) اقتصادسنجی گشتاورهای تعمیم یافته  

 . است   منفی   آسیایی   کشورهای   در   آن   تأثیر   و   دارد   معناداری   تأثیر   پایدار   توسعه   سطح   بر توسعه مالی  حاکی از آن است  
  اقیانوس   ( در پژوهشی با استفاده از روش اقتصاد سنجی اثرات تصادفی در نمونه ای از کشورهای آسیایی 2024) 3احمد   و   الفاکی       

اند. نتایج پژوهش آنها نشان  به بررسی اثرات دیجیتالی شدن و جهانی شدن بر پایداری اقتصادی پرداخته   2018- 2014آرام طی دوره زمانی  
 دهنده آن است که دیجیتالی شدن و جهانی شدن تاثیر مثبت و معنی داری بر پایداری اقتصادی داشته است.  

  تکنولوژیک   نوآوری   میانجی   نقش :  پایداری اقتصادی   بر   شدن   دیجیتالی   تاثیر   پژوهشی با عنوان ارزیابی    ( 2024) 4گاریبا و همکاران       
  سازی مدل   و روش    2023  تا   2018  سال   از   اروپا   اتحادیه   کشورهای   پانل   های داده   مجموعه   های آنها که با استفاده از را بررسی نموده اند. یافته 

  و   مثبت   طور   به   شدن   دیجیتالی   که   دهد   می   نشان   شده است،   استفاده   غیرمستقیم   و   مستقیم   اثرات   تحلیل   برای  ( SEM)   ساختاری   معادلات 
  طور   به   آوری فن   نوآوری   این،   بر   علاوه .  کند می   تقویت   را   پایداری   پیشرفت   خود،   نوبه   به   که   گذارد، می   تأثیر   فناورانه   نوآوری   بر   توجهی   قابل 

 کند. می   واسطه   را   پایداری   و   عمومی   سازی دیجیتالی   بین   رابطه   مثبت 
ای از  ( به بررسی اثرات دیجیتالی شدن، کارایی دولت و نوآوری فناورانه بر پایداری اقتصادی در نمونه 2024) 5دویگل و همکاران       

(  GMM)   یافته با استفاده از روش اقتصاد سنجی گشتاورهای تعمیم   2022- 2017های منتخب کشورهای اتحادیه اروپا طی دوره زمانی  داده 
انرژی استفاده  شده است. نتایج نشان دهنده آن است که دیجیتالی    شدت   و   ساختار   اند. جهت شاخص پایداری اقتصادی از مصرف، انجام داده 

 شدن، کارایی دولت و نوآوری فناورانه تاثیر مثبت و معنی دار بر پایداری اقتصادی داشته است.  

تجدیدپذیر    های انرژی   مصرف   و   سبز   اقتصادی   رشد   سبز،   های گذاری سرمایه   در پژوهشی به تجزیه و تحلیل تأثیر    ( 2024) 6فان       
زمانی   اقتصادی طی دوره  داده    2020تا    2011پایداری  از  استفاده  ا با    آسیا   شرقی   جنوب   کشورهای   اتحادیه   قتصادهای های منتخب 

(ASEAN)   حاکمیتی استفاده شده است. نتایج پژوهش    و   اجتماعی   محیطی، اند. جهت شاخص پایداری اقتصادی از متغیرهای زیست پرداخته
( انجام شده است، نشانده آن است که تمامی متغیرهای ذکر شده  OLS)   ها که با استفاده از روش اقتصاد سنجی حداقل مربعات معمولی آن 

 دار بر پایداری اقتصادی داشته است.  تاثیر مثبت و معنی 
  اقتصادی) اشتغال و رشد اقتصادی(   پایداری   به   دستیابی   در   تحصیلات   سطح   و   مالی   بخش   توسعه   نقش   بررسی   به (  2023) 7تورهان    تکین 

  و  مالی  توسعه  که   دادند  نشان  نتایج . علیت  و   انباشتگی هم  های آزمون  از   استفاده  با  2020 تا   1995 دوره  طی  8عضو بریکس  کشورهای  در 
 است.   بیشتر   کمی   تحصیلات   تأثیر   و   دارند،   اقتصادی   پایداری   بر   مثبتی   تأثیر   بلندمدت   در   تحصیلات 

 مطالعات داخلی 

)عملکرد اقتصادی،    اقتصادی   رسی رابطه مدیریت سبز و عملکرد پایداری ( در پژوهشی با عنوان بر 1400جلالیان و همکاران )       
روش پژوهش پیمایشی  و با  استفاده    عملکرد زیست محیطی و عملکرد اجتماعی: مورد مطالعه شرکت های فعال در صنعت پتروشیمی( 

 
1 . Cigu 
2 . Ozili & Iorember 
3 . Elfaki & Ahmed 
4 . Gariba et al 
5 . Dzwigol et al 
6 . Phan 
7 . Tekin Turhan et al 
8 . BRICS 
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با استفاده از    ، نفر از مدیران و سرپرستان( است   374شرکت پتروشیمی استان خوزستان )شامل    16جامعه آماری پژوهش شامل    که تحلیلی  
 داشته است. عملکرد پایدار  تاثیر مثبت بر    مدیریت سبز    ند گه روش تحلیل ساختاری نشان داد 

(، دویگل و  2024(، گاریبا و همکاران ) 2024احمد )  و  (،  الفاکی 2025در یک جمع بندی از پیشنه مطالعات، تحقیقات خارجی  سیگو) 
اند و سه متغیر دیجیتالی شدن، سرمایه گذاری سبز و  ( به بررسی فقط اثرات دیجیتالی شدن بر پایداری اقتصادی پرداخته 2024همکاران ) 

باشد و بکار بردن یک شاخص کلی  اند. از لحاظ روش اقتصاد سنجی بکار رفته متفاوت می توسعه مالی را بر پایداری اقتصادی بررسی نکرده 
های اصلی در پژوهش حاضر بدست آمده است، نیز مشاهده نگردید و صرفا برخی از متغیرها را  - پایداری که با روش تجزیه و تحلیل مولفه 

اند و از  نیز به بررسی سرمایه گذاری سبز بر پایداری اقتصادی پرداخته    ( 2024اند. تحقیقات فان ) ورده به عنوان شاخص پایداری اقتصادی آ 
باشد و  تر می لحاظ روش شناسی و بکار بردن شاخص پایداری اقتصادی نیز متفاوت است و شاخص پایداری اقتصادی پژوهش حاضر جامع 

( نیز به بررسی اثرات توسعه مالی بر پایداری  2023تورهان)   تکین های اصلی بدست آمده است. مطالعات  - با روش تجزیه و تحلیل مولفه 
اقتصادی با روش اقتصادی سنجی و شاخص پایداری اقتصادی متفاوت با پژوهش حاضر انجام داده است. در مورد پژوهش های داخلی نیز  

قتصادی را مورد تجزیه و تحلیل قرار  ( نیز  تاثیر مدیریت سبز بر پایداری ا 1400مشاهدات محدود است. تحقیقات جلالیان و همکاران ) 
 وهش حاضر است.  اند و از هر لحاظ متفاوت با پژ داده 

  جنگلداری   متغیرهای تجارت، کشاورزی، پایداری اقتصادی از ترکیب   برای ایجاد یک شاخص کلی   ( PCA) های اصلی  تحلیل مؤلفه از  
افزوده، رشد جمعیت، نرخ تورم، مخارج مصارف نهایی و صادرات کالا و خدمات استفاده گردیده است. همچنین از روش    ماهیگیری، ارزش   و 

توان پی برد وجه تمایز دیگر  های مختلف بررسی کرده است و از این طریق نیز به استحکام نتایج می ها را در چندک کوانتایل که داده 
 گردد.  پژوهش حاضر محسوب می 

های توزیع نه تنها  رگرسیون کوانتایل با نگاهی دقیق و جامع در ارزیابی متغیر پاسخ، امکان دخالت متغیرهای توضیحی در تمام قسمت 
کند. از سوی دیگر رگرسیون کوانتایل  های ابتدایی و انتهایی را فراهم می های توزیع به ویژه در دنباله ها بلکه در تمام قسمت در مرکز ثقل داده 

های بلند و نامتقارن و همچنین با وجود ناهمگنی در رگرسیون به برآورد  هایی با دنباله زمانی که توزیع خطا غیر نرمال است و در توزیع 
  سنجد. می   وابسته   متغیر   میانگین   بر   را   مستقل   متغیرهای   تأثیر   فقط   که   ، ( میانگین   رگرسیون )   معمولی   رگرسیون   برخلاف .  پردازد پارامترها می 

متغیرهای سرمایه گذاری سبز، دیجیتالی    تأثیر   پویای   های جنبه   بهتر   مطالعه   ، جهت   کوانتایل   پژوهش حاضر از رگرسیون   بنابراین  ما در  
  0/ 50  پایین،   کوانتایل   برای   را   0/ 25که شامل     تخمین،   برای   چهارکوانتایل   شدن و توسعه مالی بر پایداری اقتصادی ارائه شده و در مجموع 

 شده است.   انتخاب   بالا   های کوانتایل   برای   0/ 95و    0/ 75    و   میانی   کوانتایل   برای 

 شناسی تحقیق روش   - 4

( و همچنین  2023)   1تحقیق، نیز با الهام از مدل مورد مطالعه در پژوهش هانگ   پیشینه   ادبیات و  بخش   در   شده   ارائه   مطالعات   براساس 
مالی و    توسعه  سبز،   گذاری   شاخص های سرمایه   با توجه به دسترس بودن اطلاعات مربوط به متغیرها، در این مطالعه برای بررسی اثرات 

 شود: معادله زیر در نظر می     دیجیتالی شدن بر شاخص پایداری اقتصادی 
 (1 ) 

𝐸𝑆𝑖𝑡(𝜏) = 𝛽0(𝜏) + 𝛽1(𝜏)𝐺𝐼 𝑖𝑡 + 𝛽2(𝜏)𝐷𝐹𝐼  𝑖𝑡 + 𝛽3(𝜏)𝐹𝐷𝑖𝑡 +  𝜀𝑖𝑡 

شاخص    ESضرایب متغیرهای توضیحی؛    B3تا  B1ضریب عرض از مبدأ؛   B0مقاطع)کشورها(؛    iدهنده زمان؛  نشان   tدر معادله فوق  
به ترتیب شامل متغیرهای شاخص سرمایه گذاری سبز، شاخص شمول مالی دیجیتال     FDو    GI  ،DFIپایداری اقتصادی و متغیر وابسته؛  

 باشد. دهنده کوانتایل می نشان    𝜏و  و شاخص توسعه مالی  

 
1 . Hung 



 

 

  انرژی   جهت ایجاد شاخص ترکیبی دیجیتالی شدن؛ مصرف   ( نفر   100  هر   ازای   به )   همراه   تلفن   از متغیرهای استفاده از اینترنت، اشتراک 
، نسبت کل مصرف انرژی به تولید ناخالص داخلی برای ایجاد شاخص ترکیبی سرمایه گذاری  ( نهایی   انرژی   مصرف   کل   درصد )   تجدیدپذیر 

  جمعیت   ، رشد ( داخلی   ناخالص   تولید   درصد )   افزوده   ارزش   ماهیگیری،   و   جنگلداری   ، کشاورزی، ( داخلی   ناخالص   درصدی ازتولید )   سبز؛ تجارت 
جهت    ( داخلی   ناخالص   تولید   درصد )   خدمات   و   کالا   نهایی، صادرات   مصرف   ، مخارج %(   سالانه )   کننده   مصرف   قیمت   تورم،   درصد سالانه(،   ) 

  ناخالص   تولید   درصد )   ها   بانک   توسط   خصوصی   بخش   به   داخلی   ایجاد شاخص ترکیبی پایداری اقتصادی و همچنین  از متغیرهای اعتبارات 
دلایل  در اکثر تحقیقات به لا معمو در ایجاد شاخص توسعه مالی بکار گرفته شده است.   ( داخلی  ناخالص   تولید )%    گسترده  و  پول  ( داخلی 

تر، پژوهشگران  تر و در عین حال عملیاتی ها و رسیدن به نتایجی علمی مختلف با حجم زیادی از متغیرها روبرو هستیم. برای تحلیل دقیقتر داده 
توان به اهداف فوق دست یافت  هایی که می باشند. یکی از روش به دنبال کاهش حجم متغیرها و تشکیل ساختار جدیدی برای آنها می 

 تعداد  کاهش  برای  آن  از  توان می  که  است  چند متغیره  آماری  های روش های اصلی از باشد. تحلیل مؤلفه های اصلی می مولفه روش تحلیل  

 شوند؛ می  تبدیل  همبستگی بدون  جدید  های مؤلفه  به  اولیه  ورودی  متغیرهای  روش،  این  کرد. اعمال  استفاده  بهتر اطلاعات  تفسیر  و  متغیرها 

 استفاده  متغیرها  تمام  از  ها مولفه  تشکیل  در  چون  علاوه  اند. به متغیرهای ورودی  از  خطی  ترکیبی  شده،  ایجاد  های مؤلفه  که  طوری  به 

 های دادن جنبه  دست  از  باعث  و  شود می  ارائه  حاصل  های مولفه  وسیله  به  تلفات  کمترین  با  اولیه  اطلاعات متغیرهای  نتیجه  در  گردد، می 

 یا  و  کاهی داده  برای  رایج  های روش  از  ، ( PCA)   اصلی  های مؤلفه  تجزیه و تحلیل    روش  کلی،  طور به   شود. نمی  اصلی  های داده  اطلاعاتی 

 (. 2005،  1مجیدسون   و   ورمونت ) است  ترکیبی  شاخص  یک  بر  مؤثر  به متغیرهای  وزندهی 
های  ای از مولفه های چندبعدی را به مجموعه هاست که داده یک تکنیک آماری برای کاهش ابعاد داده  (PCA) های اصلی مولفه   تحلیل 

اهمیت، رفع  شامل کاهش پیچیدگی محاسباتی با حذف ابعاد کم  PCA کند. مزایای مستقل با حفظ حداکثر اطلاعات )واریانس( تبدیل می 
بعدی برای تحلیل بصری    ها در فضای دو یا سه های یادگیری ماشین، و امکان مصورسازی داده خطی بین متغیرها، بهبود کارایی مدل هم 

 PCA های کلیدی کند. خروجی ها کمک می سازی کارآمد آن ها و فشرده است. این روش همچنین به شناسایی الگوهای پنهان در داده 

شده:  داده ( نسبت واریانس توضیح 2دهند؛  ا را توضیح می ه های اصلی: محورهای متعامد که بیشترین واریانس داده ( مولفه 1عبارتند از:  
واریانس( استفاده    % 95- 90های بهینه )مثلًا پوشش  کند، اغلب برای انتخاب تعداد مولفه درصدی از کل اطلاعات که هر مولفه حفظ می 

های متغیرهای اصلی  ها: وزن ( بارگذاری 4ها، مناسب برای تجسم و تحلیل؛ و  ها در فضای جدید مولفه ( امتیازات: مختصات داده 3شود؛  می 
برای  های پیچیده، پیش ها در تحلیل داده دهد. این خروجی ها را نشان می در هر مولفه، که نقش هر متغیر در تشکیل مولفه  پردازش 

طور گسترده  الات علمی به شناسی تحقیق کاربرد دارند و به دلیل کارایی و سادگی، در مق سازی، و تفسیر روابط بین متغیرها در روش مدل 
 .شوند استفاده می 

   p*nبا ابعاد     Xمتغیر هستند، به صورت ماتریس   pمشاهده و     nهای اولیه که شامل  های اصلی ابتدا داده در روش تحلیل مولفه 
شوند تا هر متغیر میانگین صفر و واریانس یک  ها استاندارد سازی می های متفاوت متغیرها، داده شوند. برای حذف اثر مقیاس نمایش داده می 

 ها به شرح زیر است: از داده    ijXداشته باشد. استاندار سازی هر متعیر  
2 ) 

𝑋𝑗 − 𝑋𝑖𝑗  

𝑗𝑆
= 𝑍𝑖𝑗 

شود که  حاصل می    p*nبا ابعاد      𝑍𝑖𝑗ام است. ماتریس داده استاندار شده    jانحراف معیار متغیر     𝑗𝑆میانگین و     𝑋𝑗که در آن    
 دهد.  استاندار شده را نشان می   های متغیرهای های آن مشاهدات و ستون سطر 

 
1 . Vermunt, J. K., & Magidson 
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  Zبرای محاسبه روابط خطی بین متغیرها، نیاز به محاسبه ماتریس هم بستگی داریم. این ماتریس از حاصلضرب ترانهاده ماتریس  

 (𝑍𝑇  در خود )Z   آید. ترانهاده ماتریس  بدست میZ   (𝑍𝑇 به معنای تبدیل سطرهای ماتریس به ستون ) ها است؛  ها به سطر ها و ستون
 خواهد داشت.    n*pداشته باشد، ترانهاده آن ابعادی برابر    p*nابعاد    Zبنابراین اگر  

  n-1آید که نشان دهنده روابط بین متغیرها است. این حاصلضرب بر  به دست می   p*pبا حاصلضربی با ابعاد    Z در    𝑍𝑇با ضرب    
 گردد: شود تا ماتریس همبستگی نهایی به شکل زیر تعریف می تقسیم می 

3 ) 

𝑍𝑇𝑍 

𝑛 − 1
= 𝑅 

 ماتریس همبستگی متغیرهای استاندار شده است.    Rکه در آن  
 شوند. معادله مقادیر ویژه به صورت زیر است: های اصلی استخراج می مولفه   Rسپس با حل مسئله مقادیر ویژه روی ماتریس  

4 ) 

𝑖𝑉𝑖 = 𝑅𝑉𝑖 
های مربوط به متغیرها  ام است. هر بردار ویژه ترکیب خطی وزن   iبردار ویژه مربوط به مولفه اصلی     𝑉𝑖مقادیر ویژه و   𝑖که در آن  

 سازد.  اصلی را می   دهد که مولفه را نشان می 
 شوند: های ویژه محاسبه می های استاندار شده در بردار های اصلی به صورت ضرب ماتریس داده در نهایت مولفه 

5 ) 

𝑍𝑉𝑖 = 𝑃𝐶𝑖 
 های ترکیب خطی آن است.  وزن   𝑉𝑖ام و بردار    iمولفه اصلی    𝑃𝐶𝑖که  

 شود: شود از طریق مقادیر ویژه محاسبه می برای تعیین اهمیت هر مولفه، درصد واریانسی که توسط هر مولفه توضیح داده می 
6 ) 

100*
𝑖  

⅀𝑗𝑗=1
𝑝 

 ام است که در این فرمول:   iفرمول درصد واریانس نوضیح داده شده توسط مولفه     6بنابراین معادله    

  𝑖    مقادیر ویژه مربوط به مولفهi  ام؛p   ها)یا تعداد متغیرهای اولیه( است؛  تعداد کل مولفه⅀𝑗𝑗=1
𝑝      مجموع تمام مقادیر ویژه است

 (. 2013،  1برای تبدیل نسبت به درصد است)کرمی زاده و همکاران    100باشد و عدد  ها می که برابر با کل واریانس داده 
- 2000( طی  دوره زمانی  MANA)   کشور  خاورمیانه و شمال آفریقا  19در این تحقیق نمونه مورد مطالعه، شامل  داده های سالانه  

که از سایت بانکی جهانی استخراج شده است می باشد. این کشورها عبارتند از: الجزایر، بحرین، جیبوتی، مصر، ایران، عراق، اردن،    2021
  ن ی ا   در کویت، لبنان، لیبی، مالت، مراکش، عمان، قطر، عربستان سعودی، سوریه، تونس، امارات متحده عربی، یمن می باشد. همچنین  

فرد  به دلیل توانایی منحصربه  ( QARDL)   مدل رگرسیون کوانتایل شده است.    استفاده از روش رگرسیونی کوانتایل برای برآورد مدل    پژوهش 
های با توزیع غیرنرمال، برای مطالعات اقتصادسنجی  ویژه در داده مدت و بلندمدت بین متغیرهای اقتصادی، به خود در تحلیل روابط کوتاه 

های مختلف  ها تمرکز دارند، امکان بررسی روابط در کوانتایل های سنتی که بر میانگین داده انتخاب شده است. این روش، برخلاف مدل 
تری از رفتار متغیرها در شرایط مختلف اقتصادی )مانند رونق  رو، درک جامع کند و از این های پایین، میانی یا بالا( را فراهم می )مانند کوانتایل 

های توزیعی( و تعادل بلندمدت )از طریق  مدت )از طریق وقفه های کوتاه زمان پویایی سازی هم در مدل  کوانتایل    دهد. قدرت یا رکود( ارائه می 

 
1 . Karamizadeh et al 



 

 

سازد. همچنین، این روش با مدیریت ناهمسانی واریانس  مناسب می   جمعی( است، که آن را برای تحلیل روابط پیچیده اقتصادی روابط هم 
نتایج قوی و توزیع  به مدل های غیرنرمال،  ارائه می تری نسبت  برای تحلیل دقیق داده های خطی استاندارد  در  دهد، که  های اقتصادی 

 (. 2018،  1)چو و همکاران شناسی مقاله حیاتی است روش 

باشند. درحالی که  های حداقل مربعات معمولی در مواقعی که خطاهای رگرسیونی توزیع غیرنرمال داشته باشند، غیرکارا می رگرسیون 
 کند. علاوه بر این، در تر عمل می های پرت داشته باشیم، قوی رگرسیون کوانتایل در مواردی که خطاها توزیع نرمال نداشته و یا داده 

 استفاده  الگو  پارامتر  برآورد  برای  موزون  های باقیمانده  قدرمطلق  مجموع  نمودن  از حداقل  معمولی  رگرسیون  برخلاف  کوانتایل  رگرسیون 

 3شود. می  گفته   ( LAD)    2انحرافات  قدرمطلق  روش حداقل  آن  به  که  شود می 
از این رو  .  شود در روش رگرسیون چندکی، بر خلاف رگرسیون حداقل مربعات، توابع چندک گوناگون از یک توزیع شرطی برآورد می 

دهد که با  فرد )روی دو دنباله توزیع و یا مرکز توزیع( از توزیع شرطی را نشان می ه  هر رگرسیون چندکی در واقع یک نقطه منحصر ب 
تری از توزیع شرطی نمایان خواهد شد. این وضعیت زمانی که توزیع شرطی شکل  های مختلف کنار هم، نمای جامع قراردادن این رگرسیون 

.  تواند بسیار مفید باشد ها منقطع، می و یا توزیع   4های دم پهن استاندارد نداشته باشد، بطور نمونه نامتقارن بودن شکل توزیع، وجود توزیع 
های  باشد. این اتفاق با برازش الگو ترین نقش رگرسیون چندکی، شناسایی شکل توزیع متغیر وابسته در سطوح مختلف متغیر مستقل می مهم 

   (.  2001،  5کونکر و هالوک باشد ) های مختلف امکان پذیر می ها به ازای چندک رگرسیون متعدد بر یک مجموعه داده 
(،  1978)  7و روش تخمین چندک معرفی شده توسط کرونکر و باست    ARDL( با کنار هم قرار دادن روش  2015)  6چو و همکاران 

بررسی همزمان رابطه بلندمدت    و آزمون اثر تعادلی بلندمدت  امکان    کوانتایل مدل  روش تخمین کوانتایل را معرفی کردند. به این صورت که  
کند تا وابستگی غیر خطی بین تمام  کمک می   کوانتایل . همچنین مدل  کند می فراهم  را  های مختلف  و کوتاه مدت متغیرها در چندک 

ها  زن های رگرسیون مرسوم که تمرکز بر رابطه خطی از طریق میانگین تخمین متغیرهای تحقیق بررسی شود. این موضوع نسبت به مدل 
توجیهی به منظور بررسی تغییر در سری زمانی بر اساس    کوانتایل گردد. علاوه بر این، کاربرد مدل  یک مزیت محسوب می   ، باشد می 

 باشد: به صورت زیر    ARDL( بیان کردند که اگر یک رابطه  2015بر این اساس چو و همکاران ) های مختلف است.  چندک 

 (3 )𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖∗ + ∑ 𝜙𝑖𝑗∗𝑌𝑖𝑡−𝑗 + ∑ 𝜃𝑗∗
′ 𝛸𝑖𝑡−𝑗 + 𝑈𝑖𝑡             

𝑞
𝑗=0

𝑝
𝑗=1   

به صورت    Yام متغیر    nتوان رابطه فوق را بر اساس چندک  ها هستند. در این میان می درجه وقفه   qو    pجزء خطا و    𝑈𝑡در معادله فوق 
 زیر بازنویسی کرد. 

 (4 )  𝑌𝑡 = 𝛼𝑖∗(𝜏) + ∑ 𝜙𝑖𝑗∗(𝜏)𝑌𝑖𝑡−𝑗 + ∑ 𝜃𝑖𝑗∗
′ (𝜏)′𝛸𝑖𝑡−𝑗 + 𝑈𝑖𝑡(𝜏)𝑞

𝑗=0
𝑝
𝑗=1 

 

 
1 . Cho et al 

2. Least Absolute Deviations.   

3. Tian, Jiti, and Yang, “A Quantile Regression Approach to Panel Data Analysis of Health Care Expenditure in OECD 

Countries,” 6. 
4 Fat Tail 
5 . Koenker and Hallock 
6 . Chu et al 
7 . Koenker and Bassett 
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𝜏در رابطه فوق    ∈ در مطالعات مختلف از جمله هشمی و    کوانتایل از روش    .باشد دهنده چندک می نشان   )بین صفر و یک(   (0,1)
( استفاده شده که در همه این مطالعات به مانند، مطالعه حاضر  2022)   3( و عباس و همکاران 2022)   2(، حموده و همکاران 2022)   1همکاران 

 ( استفاده شده است. 2015)   4از رویکرد چو و همکاران 
 ( ارائه شده است: 1تعریف عملیاتی متغیرهای پژوهش در جدول ) 

 معرفی متغیرها   - 1جدول 

 متغیرها  نماد  توضیحات  منبع 

 بانک جهانی 

  انرژی   مصرف 

  کل   درصد )   تجدیدپذیر 

، نسبت  ( 5نهایی   انرژی  مصرف 

تولید   به  انرژی  مصرف  کل 

داخلی  شاخص    - ناخالص 

با  سرمایه  سبز  گذاری 

متغیرهای ذکر شده و با روش  

PCA    کلی شاخص  یک  به 

 تبدیل شده. 

GI  گذاری سبز شاخص سرمایه 

 بانک جهانی 

اینترنت  از  ،  6استفاده 

  ازای   به )   همراه   تلفن   اشتراک 

 - ( 7نفر   100  هر 

شاخص دیجیتالی شدن  

با   و  شده  ذکر  متغیرهای  با 

شاخص    PCAروش   یک  به 

 کلی تبدیل شده. 

DFI  شاخص دیجیتالی شدن 

 بانک جهانی 

  بخش   به   داخلی   اعتبارات 

  ها   بانک   توسط   خصوصی 

  ناخالص   تولید   درصد ) 

)%    گسترده   و  پول   ( 8داخلی 

  - ( 9داخلی   ناخالص   تولید 

با   مالی  توسعه  شاخص 

متغیرهای ذکر شده و با روش  

FD  شاخص توسعه مالی 

 
1 Hashmi et al  
2 Hammoudeh et al 
3 Abbass et al 
4 . Cho et al 
5 . Renewable energy consumption (% of total final energy consumption) 
6 . Individuals using the Internet (% of population) 
7 . Mobile cellular subscriptions (per 100 people) 
8 . Domestic credit to private sector by banks (% of GDP) 
9 . Broad money (% of GDP) 



 

 

PCA    کلی شاخص  یک  به 

 تبدیل شده. 

 بانک جهانی 

  درصدی ازتولید )  تجارت 

  ، کشاورزی، ( 1داخلی   ناخالص 

  ماهیگیری،   و   جنگلداری 

  تولید   درصد )   افزوده   ارزش 

رشد ( 2داخلی   ناخالص   ،  

سالانه   )   جمعیت  (،  3درصد 

  کننده   مصرف   قیمت   تورم، 

مخارج ( 4%   سالانه )    مصرف   ، 

 ، صادرات 5نهایی 

  درصد )   خدمات   و   کالا 

  - ( 6داخلی   ناخالص   تولید 

با   اقتصادی  پایداری  شاخص 

متغیرهای ذکر شده و با روش  

PCA    کلی شاخص  یک  به 

 تبدیل شده. 

ES  شاخص پایداری اقتصادی 

 

 ارائه نتایج پژوهش   - 5

با توجه  است.    آورده   4  تا   1وهمچنین در نمودارهای    2  پیش از انجام تخمین و ارائه نتایج، توصیف آماری متغیرهای پژوهش در جدول 
،  دهد های مورد استفاده غیر نرمال بوده که این نشان می کلیه داده است،    0/ 05به نتایج آماره جارک برا و سطح احتمال آن که کمتر از  

 تواند نتایج بهتری ارائه دهد. می   استفاده از رگرسیون کوانتایل 

 توصیف آماری متغیرهای تحقیق   - 2جدول 

 
1 . Trade (% of GDP) 
2 . Agriculture, forestry, and fishing, value added (% of GDP) 
3 . Population growth (annual %) 
4 . Inflation, consumer prices (annual %) 
5 Final consumption expenditure (current US$) 
6 . Exports of goods and services (% of GDP) 

 پایداری اقتصادی  توسعه مالی  دیجیتالی شدن سرمایه گذاری سبز  آمار 

31/2 84743/82 05602/75 285681/5 میانگین E+10 

22/1 28002/73 52028/78 000009/1 میانه E+10 

73/1 9462/253 1074/197 62000/34 حداکثر E+11 

 192401/0 519100/3 120402/0 010000/0 حداقل

93/2 81368/43 89395/41 159166/8 انحراف معیار E+10 

 420171/2 494538/1 054433/0 221231/2 چولگی

 606780/9 819969/5 370300/2 428579/7 کشیدگی 

برا-آماره جارگ   6244/565 095499/7 7454/26 693/1162 
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 های پژوهش مأخذ: یافته 
       
 

                                   
 شاخص پایداری اقتصادی -   2نمودار                      شدن                       شاخص دیجیتالی   - 1نمودار                              

  

                        
 گذاری سبز شاخص سرمایه - 4شاخص توسعه مالی                               نمودار   - 3نمودار                                   

 
 آزمون ریشه واحد 

برای ممانعت از رخ دادن پدیدۀ رگرسیون کاذب در انجام تخمین مدل، ابتدا ضروری است که ساکن بودن متغیرها آزمون شود. برای  
،  1چو  و   لین  لوین، توان استفاده کرد. در اینجا از آزمون  های خاص این نوع از اطلاعات می انجام پایایی متغیرها در دیتاهای تابلویی، از آزمون 

نشان دادند که در داده های    چو  و   لین  لوین،   شود . که کاربرد بیشتری در بررسی ساکن بودن متغیرها در دیتاهای تابلویی دارد، استفاده می 
ترکیبی، استفاده از آزمون ریشه واحد برای ترکیب داده ها، دارای قدرت بیشتری نسبت به استفاده ازآزمون ریشه واحد برای هر مقطع به  

از    3تر علاوه بر آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو حاضر برای بررسی دقیق (. در پژوهش 2002، 2صورت جداگانه می باشد )لوین و همکاران 
 نیز بکار گرفته شده است.   4آزمون ریشه واحد ایم، پسران و شین 

ش  ز اگر ار ریشه واحد ذکر شده    ( ارائه شده است. در آزمون 3)  ( و ایم، پسران و شین در جدول 2002)  نتایج آزمون لوین و همکاران 
با توجه به نتایج جدول و سطح   شود. درصد رد می  95باشد فرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد در سطح اطمینان   % 5احتمال کمتر از 

اند، در حالی که شمول مالی  احتمال آن، متغیرهای پایداری اقتصادی، توسعه مالی و سرمایه گذاری سبز با یکبار تفاضل گیری مانا شده 
 . باشد دیجیتال در سطح مانا می 

 
 

 
1. Levin Lin & Chu (2002) 

2 . Levi and et 
3 . LLC 
4 . IPS 

 000000/0 000000/0 028789/0 000000/0 سطح احتمال

61/9 24/30819 36/31298 560/1823 مجموع  E+12 

 416 372 417 345 مشاهدات 



 

 

 
 
 
 
 

 آزمون ریشه واحد   - 3جدول 

 متغیرها 
 ایم، پسران و شین  چو  و لین لوین،

 یکبار تفاضل گیری سطح یکبار تفاضل گیری سطح

 *-19146/3 49230/1 *-15401/9 0000/1 سرمایه گذاری سبز 

 - *-75769/2 - *-43651/4 دیجیتالی شدن

 *-60282/6 88698/1 *-3143/12 - 58294/0 توسعه مالی 

 *-19146/3 03556/1 *-98086/8 21616/0 پایداری اقتصادی 

 tاعداد، آماره   - % 5دار بودن در سطح خطای کمتر از  معنی   نشانگر *

 های پژوهش مأخذ: یافته 

است. اگر هم خطی در یک   توضیحی تابعی خطی از سایر متغیرهای   توضیحی دهد یک متغیر خطی وضعیتی است که نشان می هم 
که سبب اریب ضرایب برآوردی  ،  همبستگی بالایی وجود دارد   توضیحی   معادله رگرسیون بالا باشد، بدین معنی است که بین متغیرهای 

خواهد شد. مشکل همخطی را می توان از طریق متغیر جایگزین یا از طریق افزایش تعداد نمونه )مشاهدات( و در مرحله آخر از سر ناچاری  
ولی  ،  زم به ذکر است در واقعیت همیشه ما با مشکل همخطی مواجه هستیم ، حذف کرد. لا همخطی شده است   یکی از متغیرهایی که سبب 

در صورتی  بهره گرفته شده است.  1از آزمون عامل تورم واریانس   برای بررسی هم خطی .  آنچه اهمیت دارد شدت همخطی است نه وجود آن 
و   کابیگون ؛ 1392)گجراتی، شود می   داده   توضیحی باشد، رای به وجود همخطی بین متغیرهای    10از    کمتر   عامل تورم واریانس   که میزان 
گزارش شده است، هم خطی بین متغیرهای    ( 4)   خطی که درجدول با توجه به نتایج  آزمون هم   (.  2017،  3اوبرایان    ؛ 2001،  2همکاران 

 گردد.  توضیحی تحقیق رد می 

 خطی آزمون هم   - 4جدول   

 های تحقیق مأخذ: یافته 
 رگرسیون   تر بیان شد، در این پژوهش به منظور تخمین معادله از روش رگرسیون پانل کوانتایل استفاده شده است. طور که پیش همان 

 ضمن  که  باشد، می  مختلف  نقاط صدکی  با  منطبق  و  متفاوت  رگرسیونی  های منحنی  رسم  و  محاسبه  قابلیت  با  آماری  روش  یک  چندکی 

 نرمال  به  نیاز  بدون  را  وابسته  متغیر  نظر  مورد  های چندک  با  متغیرهای مستقل  ارتباط  سنجش  امکان  ها، داده  از  جامع  و  کامل  تصویری  بیان 

 سوی  از  باشد. می  نیرومند  دورافتاده نیز  های داده  به  نسبت  رگرسیون  این  یعنی  کند می  فراهم  دور افتاده  نقاط  حضور  در  حتی  و  ها داده  بودن 

 
1 Variance Inflation Factor (VIF) 

2. Cabigon et al   

3. O'Brien 

 تورم واریانس عامل  متغیرهای مستقل 

 09/1 سرمایه گذاری سبز 

 14/1 دیجیتالی شدن

 06/1 توسعه مالی 



18 
 اقتصادی  پایداری   شدن برمالی و دیجیتالی توسعه   سبز، گذاریاثرات سرمایه

 1404تابستان ، 8  یاپی، پدوم، شماره  چهارمسال مجله مطالعات مدیریت توسعه سبز،  
 

 

 استراتژی منظمی  چندکی  رگرسیون  است،  متمرکز  مکان  پارامتر  یعنی  شرطی  میانگین  روی  که  مربعات  حداقل  برخلاف رگرسیون  دیگر 

 (. 2016،  1کند )تیان و همکاران می  پیشنهاد  توزیع  شکل  و  مقیاس  و  مکان  روی  مستقل  متغیرهای  تاثیر  چگونگی  تعیین  برای  را 
ها آورده شده است، فرضیه صفر نرمال بودن  جارک برا و سطع احتمال آن که در قسمت تحلیل توصیفی داده  نتایج تجربی آزمون      

اقتصاد سنجی استفاده کرد و در   توان از این رویکرد بنابراین، با توجه به این موارد می  کند و دارای مقادیر پرت هستند. ها را رد می داده 
استفاده    0/ 95و    0/ 75،  0/ 50،  0/ 25( نیز تأیید گردیده است. در پژوهش حاضر از چهار چندک  2023) 2تحقیقاتی همچون جیانگ و همکاران 

، اثرات سرمایه گذاری سبز، توسعه مالی و دیجیتالی  های مختلف کوانتایل   تمامی   در   دهد نشان می   ( 5) های جدول همانطور که داده شده است.  
نتایج است.   استحکام  پایداری اقتصادی داشته است و نشانده  بر  تاثیر مثبت و معنی دار  برای  شدن  ضریب تعیین رگرسیون برآوردی 

، دیجیتالی  0/ 648سرمایه گذاری سبز با ضریب تاثیر گذاری    0/ 95باشد. در کوانتایل  متغیر می   00/ 93تا   0/ 89های مختلف نیز بین  کوانتیل 
  موجب افزایش پایداری اقتصادی شده است. برای مثال   0/ 120و توسعه مالی با ضریب تاثیرگذاری    0/ 233شدن با ضریب تاثیرگذاری  

، که  ( 0/ 25) پایین   توجهی متفاوت است. در کوانتایل طور قابل های مختلف توزیع به کوانتایل اثرگذاری دیجیتالی شدن بر پایداری اقتصادی در  
تر هستند، دیجیتالی شدن تأثیر اندکی بر پایداری اقتصادی دارد،  دهنده اقتصادهای با پایداری کمتر یا شرایط اقتصادی ضعیف معمولًا نشان 

های دیجیتال در این اقتصادها باشد. در  های لازم، دسترسی محدود به فناوری، یا ناکافی بودن مهارت تواند به دلیل کمبود زیرساخت که می 
تر هستند، دیجیتالی شدن تأثیر مثبت  دهنده اقتصادهای با پایداری بالاتر یا شرایط اقتصادی قوی ، که نشان ( 0/ 95)   مقابل، در کوانتایل بالا 

گذاری بیشتر در فناوری، و توانایی بهتر در  تر، سرمایه های پیشرفته تری بر پایداری اقتصادی دارد، احتمالًا به دلیل وجود زیرساخت و قوی 
های اقتصادی  گذاری برداری از دیجیتالی شدن برای بهبود کارایی، نوآوری و رشد اقتصادی. این نتایج حاکی از آن است که سیاست بهره 

تر متمرکز شوند تا تأثیر مثبت دیجیتالی شدن  ها در اقتصادهای با پایداری پایین های دیجیتال و ارتقای مهارت باید بر تقویت زیرساخت 
 .اقتصادی مشاهده شود تر در کل توزیع پایداری  صورت یکنواخت به 

  جدید   مالی   سیستم   یک   بر   مبتنی   که   است   این   آن   مهم   های ویژگی   از   یکی   و   است   اقتصادی   توسعه   در   حوزه   ترین فعال   دیجیتال   اقتصاد 
  در .  کند   می   ایفا   مهمی   نقش   و   یابد   می   گسترش   اجتماعی   و   اقتصادی   مختلف   های حوزه   در   بنابراین   است،   اطلاعات   فناوری   پشتیبانی   با 

  بخشی   که   مالی   حمایت   از   توان   نمی   را   اقتصادی   توسعه   (. 2021،  3)جیانگ و همکاران   شغل   ایجاد   و   گذاری سرمایه   تشویق   مصرف،   تحریک 
  وکار کسب   تبدیل   تحقق   متعارف،   مالی   مؤسسات   و   ها بخش   پیشرفت   برای   (. 2019،  4کرد)لی و همکاران   جدا   است   رشد   روند   از   ناپذیر   جدایی 

  داده   از   زیادی   حجم   اشیا   اینترنت   مثال،   عنوان   به   (. 2017،  5)گومبر و همکاران   است   مفید   ها داده   بر   مبتنی   به   وثیقه   و   اعتبار   بر   مبتنی   از   مالی 
  ارائه  موقع  به  بازخوردهای  بزرگ  های داده . بخشد  می  بهبود   را  ها  داده   پردازش  کارایی  ابری  رایانش  و  مصنوعی  هوش . کند می  تولید  را  ها 

  این،   بر   علاوه   (. 2018،  6ویسکونتی   )مورو   هستند   امیدوارکننده   کار   و   کسب   های   مدل   مجدد   مهندسی   و   شکل   تغییر   برای   و   دهند   می 
  (. تامین 2020ویسکونتی،    )مورو   کنند   فراهم   را   هزینه   موقع   به   کاهش   امکان   است   ممکن   و   هستند   تر ارزان   دیجیتال   کاربردی   های برنامه 
  مالی  تامین  دیجیتال،   دیجیتال   مالی  تامین  موبایلی،   پرداخت   آنلاین،   اعتبار  مانند   دیجیتال   مالی  محصولات  و  خدمات   شامل   دیجیتال،   مالی 

  سایر   و   اینترنت   رواج   و   ظهور   طرف،   یک   از .  دارد   اقتصادی   عملکرد   بر   ترکیبی   و   بعدی   چند   تاثیر   غیره،   و   الکترونیک   تجارت   تامین   زنجیره 
  پوشش   را   بلند   دم   اثر   و   دامنه   در   جویی صرفه   مقیاس،   اقتصادهای   که   دهد   تشکیل   را   اقتصادی   محیط   یک   تواند می   نوآورانه   های فناوری 

  و  جغرافیایی  مرزهای   سراسر  در  تقاضا  و  عرضه  تطبیق . شود می  اعتباری  وکار کسب   سنتی  های مدل  دگرگونی  تحقق  به   منجر  که  دهد، می 
 

1 Tian et al 

2 . Jiang et al 

3 . Jiang et al 
4 . Le et al 
5 . Gomber et al 
6 . Moro Visconti 



 

 

  تر نزدیک   ارتباط   دیگر،   سوی   از   (. 2018،  1)بک و همکاران   اقتصادی   تعادل   به   دستیابی   برای   بهتر   گذاری قیمت   سیستم   یک   معرفی   نتیجه   در 
  برای   مالی   تامین   های کانال   گسترش   (. 2018،  2)آرنر و همکاران   است   کرده   ایجاد   را   جدیدی   توسعه   شناسی بوم   مالی،   صنعت   و   اینترنت   بین 

  های فعالیت   رونق   نتیجه   در   و   مالی   تامین   تسهیلات   بهبود   مالی،   خدمات   آستانه   کاهش   پذیر، آسیب   های گروه   و   متوسط   و   کوچک   های   شرکت 
.  است   امکان   حد   تا   ها ریسک   کاهش   و   منابع   تخصیص   سازی بهینه   شدن ، (. با توسعه مالی و دیجیتالی 2020،  3)گوا و همکاران   اقتصادی 

  (. در 2010،  5؛ بیانچی 1996،  4)راجان و همکاران   کند خارجی کمک می   مالی   تامین   های هزینه   کاهش   ها، ریسک   مدیریت   به   مالی   توسعه 
  ابری،   محاسبات   و   بزرگ   های داده   فناوری   اطلاعات،   فناوری   مانند   نوآورانه   های فناوری   بر   تکیه   با   دیجیتال،   مالی   تامین   اخیر،   های سال 
.  است   کرده   فراهم   دامنه   گسترش   و   کاربران   بالقوه   تقاضای   از   برداری بهره   مالی،   های تراکنش   های هزینه   کاهش   برای   توسعه   برای   ای زمینه 

  رساندن   حداقل   به   ها، بانک   در   ها صف   کاهش   با   دیجیتال   مالی   تامین   ها، بانک   مانند   سنتی   مالی   های بخش   .برای   مالی   خدمات   به   دسترسی 
  تامین   پولی،   و   مالی   نظارت   های دپارتمان   برای   است.   ها هزینه   کاهش   نویدبخش   کمتر،   فیزیکی   مراکز   و   ها شعبه   به   نیاز   و   مدارک،   و   اسناد 
  کند می   کمک   فقیر   و   توسعه   حال   در   کشورهای   در   بالا   تورم   مهار   به   کمک   و   گردش   در   فیزیکی   نقد   پول   مقدار   کاهش   برای   دیجیتال   مالی 
  در   و   کرده  ساده  را   تراکنش   های رویه   کرده،  تر غنی  را   اعتبارات  و  مالی  تامین   های کانال  دیجیتال   مالی   تامین  افراد،  و   ها شرکت   به  توجه   . با 

  سیستم   برای   قدرتمندی   مکمل  به  دیجیتال  مالی   جدید،  مالی  مدل  یک  عنوان  به .  است.   داده  ارتقا  را  مالی  خدمات   راحتی  و   بودن   دسترس 
  به   تجدیدپذیر   های (. انرژی 2020،  6)نوگراهنی   گذارد می   تأثیر   اقتصادی   عملکرد   های   جنبه   از   بسیاری   بر   که   است   شده   تبدیل   سنتی   مالی 

  لایه   که   ای گلخانه   گازهای   انتشار .  دهد می   کاهش   را   آلاینده   محیطی   عوامل   همچنین   و   کند   می   کمک   صرفه   به   مقرون   و   پاک   انرژی   تامین 
  زنده   منابع   بودن دسترس در     کند.   غلبه   تواند می   دهد، می   قرار   تاثیر   تحت   را   طبیعی   منابع   و   کند می   مختل   را   اقلیم   کند،   می   تخریب   را   اوزون 

(. پژوهش حاضر در مورد  2022، 8؛ ژائو و همکاران 2020، 7کنند )مجید   حفظ  را  اقتصادی   توسعه   تا  سازد   می  قادر  را  ها  شرکت  زنده  غیر  و 
،  11(،  جیارونانی 2023) 10آنیلی و همکاران   (، 2025) 9تاثیر گذاری مثبت سرمایه گذاری سبز بر پایداری اقتصادی با مطالعات محمد و همکاران 

شدن و توسعه مالی با  ( هم سو است. همچنین در زمینه تاثیر دیجیتالی 2021) 13( و یوسف و همکاران 2022) 12همکاران   و   ( ، چانگ 2019) 
( ،  2024احمد )   و   الفاکی ،    ( 2024)   یورمبر   و   اوزیلی   ،  ( 2025)   سیگو (،  2021) 15، شیباتا  ( 2022) 14تحقیقاتی همچون منتسیف و همکاران 

 ( همکاران  و  ) 2024گاریبا  همکاران  و  دویگل   ،)2024  ) ،   ( راد ( 2024فان  روحانی  همکاران) 1402) ،  و  متقی  و  (،  1404(،  فراهانی 
 سو است.   هم    ( 1403موسوی) 
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 نتایج تخمین ضرایب الگوی پژوهش با استفاده از رگرسیون کوانتایل   - 5جدول  

   متغیر وابسته: شاخص پایداری اقتصادی 

 متغیر وابسته: شاخص پایداری اقتصادی 

s   5دار بودن در سطح خطای کمتر از  نشانگر معنی % 

C 2  - : عرض از مبداR   ضریب تعیین : 
 های تحقیق مأخذ: یافته 

 گیری و پیشنهادات نتیجه 

های سرمایه گذاری سبز، توسعه مالی و دیجیتالی شدن بر شاخص پایداری اقتصادی در کشورهای  ات شاخص در پژوهش حاضر اثر 
روش رگرسیون پانل کوانتایل  و    2021- 2000های بازه زمانی  برای این منظور از داده خاورمیانه و شمال آفریقا مورد بررسی قرار گرفت.  

 مورد استفاده قرار گرفت تا از این مسیر امکان تحلیل بهتری فراهم گردد.  
گذاری سبز و  های توسعه مالی، سرمایه شاخص   0/ 95و    0/ 75،    0/ 50،  0/ 25نتایج پژوهش نشان داد که در تمامی کوانتایل های  

گذاری سبز،  دار بر پایداری اقتصادی داشته است. برای مثال در کوانتایل میانه افزایش یک واحدی سرمایه شدن تاثیر مثبت و معنی دیجتالی 
ها  این یافته واحدی شاخص پایداری اقتصادی شده است.    0/ 508و    0/ 377،  0/ 104شدن و توسعه مالی به ترتیب موجب افزایش  دیجیتالی 
اند، نقش محوری  های دسترسی به منابع مالی مواجه که اغلب با چالش  منا  در کشورهای   ،  0/ 508  دهد که توسعه مالی با ضریب نشان می 

، با بهبود  0/ 377کند. دیجیتالی شدن با ضریب گذاری ایفا می در تقویت ثبات اقتصادی از طریق گسترش بازارهای مالی و تسهیل سرمایه 
بازاره زیرساخت  به  افزایش کارایی و دسترسی  فناوری اطلاعات،  اقتصادی کمک کرده است.  ای جهانی، به رقابت های  پذیری و رشد 

های فسیلی مواجه  محیطی مانند کمبود آب و وابستگی به سوخت ای که با مسائل زیست ، در منطقه 0/ 104گذاری سبز با ضریب سرمایه 
محیطی به پایداری اقتصادی یاری رسانده است. این نتایج بر لزوم  های زیست های تجدیدپذیر و کاهش هزینه است، از طریق ترویج انرژی 

های سبز تأکید دارد  گذاری در پروژه های دیجیتال و سرمایه های مالی، گسترش فناوری ای برای تقویت زیرساخت های منطقه گذاری سیاست 
 .بهبود یابد  منا   تا پایداری اقتصادی در کشورهای 

متغیرهای پایداری اقتصادی، توسعه     از آزمون لوین، لین و چو و ایم، پسران و شین برای بررسی مانایی متغیرها استفاده شده است. 
های  باشد. از محدودیت اند، در حالی که شمول مالی دیجیتال در سطح مانا می مالی و سرمایه گذاری سبز با یکبار تفاضل گیری مانا شده 

 باشد و به همین دلیل از نمونه بررسی حذف گردید. های برخی کشورهای مورد مطالعه از جمله فلسطین می این تحقیق، نبود داده 

95/0  75/0  50/0  25/0  کوانتایل 
 ضریب tآماره  ضریب tآماره  ضریب tآماره  ضریب tآماره  متغیرها 

325/6  120/0  391/8  105/0  187/5  508/0  272/3  214/0   توسعه مالی 

279/5  233/0  053/5  141/0  968/2  377/0  397/2  153/0  
دیجیتالی  

 شدن 

939/4  648/0  629/3  152/0  202/3  104/0  823/3  821/0  
سرمایه 

 گذاری سبز 

800/6  519/0  702/8  413/0  581/10  581/0  495/7  960/0  C 

90/0  89/0  91/0  93/0  R2 



 

 

های تجدید پذیر و  های سبز، مانند انرژی گذاری در زیرساخت افزایش سرمایه تواند مطرح کرد که  تفسیر اقتصادی را بدین گونه می 
توانند به افزایش تولید و درآمد ملی کمک کنند و بهبود  شود. این اقدامات می حفاظت از محیط زیست، باعث ایجاد شغل و رشد اقتصادی می 

گذاری در صنایع سبز معمولا باعث کاهش آلودگی هوا و آب، کاهش مصرف منابع  ثبات و وضعیت اقتصادی کشور منجر شود. سرمایه 
های مربوط به تغییرات اقلیمی و آلودگی را  کنند و هزینه شود. این اقدامات به حفظ محیط زیست کمک می طبیعی و حفظ تنوع زیستی می 

ها منجر شود. این افدامات باعث تحول در  وری و کاهش هزینه تواند به افزایش بهره های سبز می گذاری در فناوری دهد. سرمایه کاهش می 
پذیری کشور را افزایش دهند. علاوه بر این به کاهش وابستگی به منابع انرژی فسیلی و تحریک نوآوری و  صنایع دستی شده و رقابت 

های  ی کمک می کنند. استفاده از فناوری توسعه صنایع جدید منجر می شود. همه این اقدامات به توسعه اقتصادی پایدار و ثبات اقتصاد 
کند. این به معنای کاهش هدر رفت  وری و کارایی در اقتصاد را ایجاد می دیجیتالی، مانند هوش مصنوعی، اینترنت و اوتوماسیون، بهبود بهره 

های  تواند به ایجاد فرصت شدن می شود. دیجیتالی ها است که باعث افزایش توانمندی رقابتی کشورها می منابع، بهبود فرایندها و کاهش هزینه 
های اقتصادی منجر به افزایش تولید، درآمد ملی و  جدید کسب و کار، رشد صنایع نوظهور و افزایش اشتغال منجر شود. این افزایش فعالیت 

که به طریقی کارآمدتر و کم هزینه تر به بازارهای جهانی    دهد ها  این امکان را می شدن به شرکت شوند. امکانات دیجیتالی رشد اقتصادی می 
هایی مانند ایجاد  کند. توسعه مالی نیز شامل فعالیت المللی و افزایش درآمد صادراتی کمک می دسترسی پیدا کنند، این به توسعه تجارت بین 

های اقتصادی است. این  گذاری و فعالیت ها و تسهیل سرمایه و توسعه بازارهای مالی، افزایش دسترسی به خدمات مالی برای افراد و شرکت 
 تواند به عنوان یک عامل کلیدی در بهبود پایداری اقتصادی عمل کند.  توسعه می 

 پیشنهادات 

گذاری سبز موجب بهبود پایداری اقتصادی  ها تحقیق حاضر مبنی بر اینکه توسعه مالی، دیجیتالی شدن و سرمایه با توجه به یافته   
گذاری در زیرساخت  : سرمایه دیجیتالی شدن برای   ؛  ها تک برای توسعه مالی: ایجاد بازار اوراق سبز یا توسعه فین کشورهای منا شده است، 

 گردد. پیشنهاد می   های تجدیدپذیر گذاری سبز: یارانه انرژی اینترنت پرسرعت و برای سرمایه 
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 تجزیه و تحلیل گردد. 
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