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Introduction 
Organizations are increasingly compelled to adopt sustainable supply chain 

management practices to create, maintain, and strengthen their competitive 

positions. In this context, digital supply chain integration plays a critical 

mediating role by enabling greater coordination, transparency, and flexibility 

across supply chain activities. Through digitalization, firms in developing 

countries can overcome traditional barriers such as inefficient logistics 

infrastructure, limited access to real-time data, and ineffective supply chain 

operations. This approach enhances collaboration among supply chain actors and 

improves overall business performance by simplifying processes, reducing costs, 

and creating new opportunities for innovation. Moreover, digital integration 

facilitates sustainability initiatives such as resource recovery and product life-

cycle extension. Accordingly, this study seeks to examine whether sustainable 

supply chain practices, mediated by digital supply chain integration, influence 

the performance of organizations such as Hezardastan Holding. Based on a 

comprehensive review of the literature, five hypotheses are proposed: (1) 

sustainable supply chains positively affect financial performance; (2) sustainable 

supply chains positively affect operational performance; (3) digital supply chain 

integration positively affects financial performance; (4) digital supply chain 

integration positively affects operational performance; and (5) sustainable supply 

chains, through the mediating role of digital supply chain integration, positively 

affect overall business performance. 

 

Methodology 

This study is classified as applied research, as it aims to develop practical 

knowledge to address real-world organizational challenges. In terms of 

methodology, it adopts a descriptiveïsurvey design, given its reliance on 

questionnaire-based data collection to examine the relationships among the 

research variables. The primary data collection instrument was a structured 

questionnaire adapted from Fu et al. (2022) and Li (2021). The questionnaire 

based on Fu et al. (2022) measures business performance, including operational 

performance (5 items) and financial performance (7 items). The instrument 

adapted from Li (2021) assesses sustainable supply chain management across 

environmental (5 items) and social (5 items) dimensions, as well as digital supply 

chain integration (5 items). 
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The statistical population consists of employees of Hezardastan Holding, which employs approximately 1,200 

staff members. With its three major data centers in Iran and an extensive geographical and network presence across 

Europe, North America, and East Asia, Hezardastan Holding leverages advanced global technologies to deliver 

infrastructure solutions previously provided to major Iranian companies such as Bazaar, Divar, and Balad 

(Hezardastan, 2024). 

 

Findings 

The results indicate that all study variables have mean values between 3 and 4 and variances below 1, suggesting 

relatively low dispersion around the mean. These mean values imply that sustainable supply chain practices, 

business performance, and digital supply chain integration at Hezardastan Holding are above average. In addition, 

skewness and kurtosis values for all variables fall between ī1 and 1, indicating approximate normality of the data 

distribution. Accordingly, AMOS software was employed for inferential statistical analysis. Among the 

dimensions of sustainable supply chain management, the environmental dimension exhibited a higher mean than 

the social dimension. Similarly, within business performance, financial performance showed a higher mean than 

operational performance. All factor loadings exceeded 0.30, and the estimated regression coefficients between 

variables were statistically significant. These results support and confirm all proposed hypotheses. 

 

Discussion and Conclusion 

The findings of the study conducted at Hezardastan Holding demonstrate that sustainable supply chain 

management has a positive and significant effect on financial performance, thereby supporting the first hypothesis. 

Likewise, its impact on operational performance is positive and significant, confirming the second hypothesis. 

Effective management of inventory, information, and capital flows, combined with inter-organizational 

collaboration aimed at sustainability, contributes to the achievement of supply chain partnersô objectives by 

integrating economic, environmental, and social considerations into business processes. Furthermore, digital 

supply chain integration was found to have a positive and significant impact on both financial and operational 

performance, leading to the acceptance of the third and fourth hypotheses. Digital integration enables the 

coordination of product and information flows across geographically dispersed supply chain partners, thereby 

reducing inefficiencies and mitigating challenges associated with distance. Finally, the results confirm that 

sustainable supply chain management exerts a positive and significant effect on overall business performance 

through the mediating role of digital supply chain integration, supporting the fifth hypothesis. The impact of 

sustainable supply chains on business performance is therefore twofold: directly, through improvements in 

financial and operational performance, and indirectly, by enhancing digital supply chain integration, which further 

strengthens organizational performance. 
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 ¹wê¤Ýv  ¾z  üĉv ¢Åv Ăí  Ĉĉv½wí  ¡wĊöúÝ ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  v½ ÈĉvÀåv  Ĉù ºă¹ $ üÅ ÿ¿½ üĊ£½wù- Iûv½wîúă ÿ  -+-/  I4  )# 

  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ć½vºĉw~ ÷ĀĄæù üĊùm£    ÀĊý  Ăă¹ ½¹,44+    ôĉvÿv ÿ-+++  Ăáºá¹ Ç¾¤Æñ ôĊõ¹ Ăz  ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ĈýwĄ« ćwă
ā¾Ąz IĈúĊöév ¢Æĉ¿ ôtwÆù Ăz ¢{Æý ĈùĀúÝ Ĉăwñj ÈĉvÀåv ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¿v º³ ¿v ÈĊz ć½v¹¾z  ½¹ )¢å¾ñ ôîÉ ĈÝwú¤«v ÿ ĈÖĊ´ù
  ówÅ,432þö¤ýv¾z Ç½vÀñ I º  ÔĊ´ù ĈýwĄ« ûĀĊÆĊúí ÔÅĀ£  ½ÿ¾ù Ăz ÿ ¹¾í äĉ¾Þ£ v½ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ÷ĀĄæù Ăí ºÉ ¾Ê¤þù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢Æĉ¿

  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ā¿Ā³ ¹½vÿ ÷ĀĄæù üĉv ûwù¿üĊùm£   ºÉ    Iûv½wîúă ÿ ĈýĀñĀù$-+-/  I,,#.    ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£  ½vºĉw~ Ăzā¿Ā³ ûvĀþÝ ćv
yÆí ćv¾z Ĉ£wĊ³Ăz Ăí Ĉĉwă½wíÿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ Ić¹wÎ¤év ºÉ½ ûwĊù ó¹wÞ£ ów{ý¹  ±¾Öù Iºþ¤Æă ĈÝwú¤«v ¢ĊõĀuÆù ÿ ¢Æĉ¿

āºÉ¢Åv    Iûv½wîúă ÿ ĈýwĊÅ½wå$,/+.  I.# ¢í¾É I¿ÿ¾ùv ĈýwĄ« ¹wÎ¤év ½¹ ) āºþĉvÀå ćwă½wÊå wz wă ã¾Îù ćĀÅ ¿v ćv  Iûwñºþþí
 ûĀýwé ć» ÿ ûv½v¼ñĂ«vĀù ûwÞæý āĀĊÉ w£ ºýv  ā¾Ċ¬ý¿ ¾Åv¾Å ½¹ v½ ½vºĉw~ ćwă üĊùm£  )ºþþí ā¹wĊ~ ¹Ā·   ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  ½vºĉw~ Ăz  ćwþÞù
 Ă¯½w îĉć¿wÅ   āĀĊÉ ¢Æĉ¿ ĂýđĀuÆù ćwă  ¿v I¡đĀÎ´ù ¾úÝ Ă·¾¯ ôí ½¹ ĈÝwú¤«v ÿ ĈÖĊ´ùüĊùm£  ¢Åv wĄýj ĈĉwĄý Üå¹ w£ ĂĊõÿv ¹vĀù 

  Iûv½wîúă ÿ ĈùĒÅv$-+-/  I4  )#ĈöÍv ûĀ¤Å ĂÅ   ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£  ½vºĉw~  ¢Æĉ¿ Ić¹wÎ¤év ć½vºĉw~ ôùwÉ  )ºþ¤Æă ĈÝwú¤«v ÿ ĈÖĊ´ù
 Ĉù ûwþĊúÕv ć¹wÎ¤év ûĀ¤Å ¢í¾É Ăí ºă¹ Ĉù Øæ³ v½ ¹Ā· ć½ÿj¹ĀÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ wă  I¡wÞĉwÑ Èăwí ÿ Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv wz Iºþþí

 ĂþĉÀă Ĉù ôévº³ Ăz v½ wă ¢Æĉ¿ ć½vºĉw~ )ºþýwÅ½ ¢Æĉ¿ ¡v¾§v Èăwí ¾z ĈÖĊ´ù  Èăwí ºþýwù Ĉ£wùvºév ôùwÉ ÿ ¹½v¹ Àí¾ú£ ĈÖĊ´ù
  xj ¿v ā¹wæ¤Åv ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz Iüz¾í ½wÊ¤ýv óºù ćv¾«v ÿv ĈÊ·¾¯ ¹wÎ¤év ćwă  Iûv½wîúă ÿ ć¹$ ¢Å-+-+/  I,.)#   ĈÝwú¤«v ûĀ¤Å

  Iûv¾ñ½wí çĀê³ ¢ĉwÝ½ ôùwÉüĊùm£   Ăz Üzwþù  ā¾Ċ¬ý¿ ¾Åv¾Å ½¹ Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĈéĒ·v ¡½ĀÍüĊùm£  ¢Åv  )  ćwă½ĀÊí ½¹
 Èõw¯ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹yÆí Ăí Ĉĉw« I¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ ĈÍw· ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù wz ¢Åv üîúù wă½wíÿ  ÿ ć½ÿwþå ûvºêå IĈ¤·wÅ¾ĉ¿ ćwă

 xĀ¯½w¯ Ăz Ăí ĈýĀýwé ćwă Ĉúý Ĉýw{Ċ¤Ê~ ć½vºĉw~ ¡v½wî¤zv ¿v ôùwí ½ĀÕ ºýĀÉ Ă«vĀù Iºþþí   Āõ$.    Iûv½wîúă ÿ-+-/  I,  )#  Iów³ üĉv wz
 āĀĊÉ Ç¾ĉ¼~ćwă   ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£  ½vºĉw~  Ĉù èÕwþù üĉv ½¹ ¢Í¾å ºývĀ£ Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ I½v¿wz ½¹ Àĉwú£ ºþýwù ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă

ć» wz Ôzvÿ½ ¹Ā{Ąz ÿ ½vºĉw~ Ĉõwù ºþí ¹w¬ĉv ûwÞæý    Iûv½wîúă ÿ ½wùĀí$-+,4  I.  )#  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù üĊùm£  Ăý ½vºĉw~  ¢ĉÀù ìĉ wĄþ£
 øÊ¯ ½¹ ¡½ÿ¾Ñ ìĉ Ăîöz I¢Åv ìĉÂ£v¾¤Åv Ĉù ½wúÉ Ăz û½ºù ć½w¬£ ¿vºýv ¢í¾É )¹ÿ½āĀĊÉ ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăĉwù¾Å ½vºĉw~ ćwă  ć½v¼ñ

Ĉù Ĉù Iºþþí ìÆĉ½ ºþývĀ£ ÔĊ´ù ÿ ĂÞùw« ćv¾z ÿ ºþþí ¢ĉwÝ½ v½ ¡v½¾êù Iºþă¹ Èăwí v½ Ĉ£wĊöúÝ ćwăºþþí ¹w¬ĉv Ç¿½v ¢Æĉ¿    ĈþĊÆ³$
  Iûv½wîúă ÿ,/+/  I. #  ) Ă¯½w îĉ  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£  ½vºĉw~   ć¹wÎ¤év ÷vÿ¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ÿ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí ½¹

¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¡ºùºþöz ½¹ ĈýwĄ« ć½vºĉw~ ÿ   üå ÿ üĊõ$/  I-+-/  I3  )#  ā¾Ċ¬ý¿ ¢Ċúăv üĊùm£    ¡ºÉ Ăz ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ½vºĉw~
yÆí āºþĉvÀå ¿wĊý wz ¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ćv¾z wă½wíÿ ûj ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v IĈÖĊ´ù  wz MđĀúÞù Ăí IèÕwþù üĉv )¢Åv ā¹½Ā· ā¾ñ wă

 Èõw¯ ÿ Üzwþù ¢ĉ¹ÿº´ùzÿ½ Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ ćwă Ă Ĉù Iºþ¤Æă ÿ½Ăz ºþývĀ£  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ć½vºĉw~ ÷wá¹v ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ üĊùm£  
ā¾Ąz ā¾Ċ¬ý¿ )ºýĀÉ ºþù  ćwăüĊùm£  ¢Æĉ¿ ¡v¾Ċ§m£ Èăwí ¾z ½vºĉw~  wz ć¹wÎ¤év ¹Ā{Ąz ÿ ûv¾ñ½wí çĀê³ ¢ĉwÝ½ ¿v ûwþĊúÕv IĈÖĊ´ù

 ºý½v¹ Àí¾ú£ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ÿ ¡wÞĉwÑ Èăwí  ¿½ĀĊí ÿ w{ùvÿ$0  I-+-+ I/#. 

 
1 Agrawal 
2 Ruzo-Sanmartín 
3 Lu 
4 Lin & Fan 
5 Wamba,  & Queiroz 
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¾§v  ā¾Ċ¬ý¿ £ müĊù ½vºĉw~ ¾z ¹¾îöúÝ ÿ ĈõwùΧ 

  IÀ{Å ĂÞÅĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¡wÞõwÖù Ăö¬ù ówÅ÷½wĄ¯  ā½wúÉ I÷½wĄ¯~ IĊ~wĈ ,+ Iûw¤Æù¿ ,/+/ 
 

 Ă¯½w îĉć¿wÅ    ā¾Ċ¬ý¿ ów¤Ċ¬ĉ¹üĊùm£  Ăz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉù ôúÝ ćºĊöí ĂÖÅvÿ ìĉ ûvĀþÝ  ÿ ¢ĊåwæÉ I¾¤Ąz Ĉòþăwúă ûwîùv ÿ ºþí
ãwÖÞýv Ĉù øăv¾å v½ ć¾ĉ¼~ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ wz )¹½ÿj yÆí Ić¿wÅ Ĉù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ćwă½wíÿ  ºþýwù Ĉ¤þÅ ÜývĀù ¿v ºþývĀ£
 ¢·wÅ¾ĉ¿ ā¹v¹ ûvºêå IĈîĊ¤Æ¬õ ºùj½wíwý ćwă Ăz ćwă  ā¾Ċ¬ý¿ ºùj½wíwý ¡wĊöúÝ ÿ ¿ÿ½ üĊùm£  ºþþí ½Ā{Ý   Ĉé¹wÍ$  Iûv½wîúă ÿ Ĉýv½j,/+/  I

1  ¹¾îĉÿ½ üĉv )#  ā¾Ċ¬ý¿ ûv¾òĉ¿wz Ăúă üĊz ć½wîúă üĊùm£   Ĉù ¹Ā{Ąz v½yÆí Ĉöí ¹¾îöúÝ ÿ ºÊ¸z Ĉù ÈĉvÀåv v½ ½wíÿ  wăºþĉj¾å )ºă¹
 yĊ£¾£ üĉv Ăz  ā¹wÅ ¾£āºÉĂþĉÀă I Èăwí wăĂ¤åwĉ  āv½ ÿ ¿wz ć½ÿjĀý ćv¾z ćºĉº« ćwă Ĉù ¹ĀÉ I ĂþĊù¿ Ĉ¤³ w£ ºþýwù ć½vºĉw~ ćwă   Ĉzwĉ¿wz

ĀÎ´ù ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ÿ Üzwþù ĈýĀñĀù$ ¹ĀÉ ôĊĄÆ£ ó,    Iûv½wîúă ÿ-+-/  I0  )# āĀĊÉ yĊí¾£  ÿ ć½vºĉw~ ćwă Ă¯½w îĉć¿wÅ    ów¤Ċ¬ĉ¹
yÆí ćv¾z v½ ć¾ĊÆù Ĉù ¹w¬ĉv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wă½wíÿ ¢ĊõĀuÆù wz v½ ¹Ā· ć¹wÎ¤év ãvºăv w£ ºþí ¢Æĉ¿ ćwă  ÿ ĈÖĊ´ù

 ëĒz IwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ºþýwù ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă½vÀzv Èêý )ºþÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¹Ā· Ĉöí ¹¾îöúÝ èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ºþþí ĀÆúă ĈÝwú¤«v  ĂĉÀ¬£ ÿ üĊ¯
 ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂþĊĄz ½¹ wă ā¾Ċ¬ý¿ üĉv ć¿wÅ  ćwăüĊùm£ Ĉù üĊúÒ£ I ¢í¾É Ăí ºþí Ĉù wă Ăz v½ ć½vºĉw~ ćwă½wĊÞù ºþývĀ£  ¡½wÚý ¾§où ½ĀÕ
 Èõw¯ Ăz ÿ ºþþí Ăz wăºþă¹ ¶Åw~ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¡½ĀÍ wù½wÉ ÿ È{É$- I-+-/ I,#. 

½wí ÿ yÆí ûv¾{ăv½ ÿ ûv¾òÊăÿÂ~  ½wÚ¤ýv  ºý½v¹  Ăí  Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹  ûºÉ   ā¾Ċ¬ý¿ćwă  üĊùm£  ºývĀ¤z   Ăz½ĀÕ   ôzwé  ĈĄ«Ā£   Ăz   ÈĉvÀåv   ÈþĊz  
ÿ  ć½wîúă  ¾¤Ąz  ½¹  óĀÕ   ā¾Ċ¬ý¿  ìúí   ºĉwúý  )wz  üĉv   Iów³   ¹vºÞ£  Ĉúí  ¿v   ¢í¾Éwă  wz  ¢ĊêåĀù   Ă¯½w îĉć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   Ĉþ¤{ù   ¾z  

ów¤Ċ¬ĉ¹  v½   ā¹wĊ~ć¿wÅ   ā¹¾íºýv  )ĂzûvĀþÝ  Iów¨ù  wĄþ£  ¹ÿº³  ªþ~  ºÍ½¹  ûv¾ĉºù ¿v   ¢í¾ÉĈĉwă   Ăí  Ç¿½v  ôĉº{£  Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹  ā¾Ċ¬ý¿ ćwă  
üĊùm£ v½   Ăz   ¢ĊúÅ½   Ĉù IºþÅwþÉ ¿v   ćwă¹¾îĉÿ½   ¹Ā·  ¢{Æý  Ăz Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹   û¹¾í  ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£  ĈÑv½  ºþ¤Æă  $ wù½ÿ.  I-+-/ I4)#  wz   Ă«Ā£  
Ăz  vĉ Ăîþ   ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£   w~ĉ½vº  ¿v   ĂÅ   ĈöÍv ĂÖĊ³   Ić¹wÎ¤év   ĈÝwú¤«v   ÿ   ĈÖĊ´ù   āºÉ ôĊîÊ£I¢Åv   ĈùûvĀ£    ¹Ā{Ąz Ăí ¢Év¹ ½wÚ¤ýv
ā¾Ąz¢ĉ¾ĉºù ½¹ ć½ÿ    ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£  ¾z  ¹¾îöúÝ  ¿ĉ ¢ÆĈÖĊ´ù   ÿ IĈÝwú¤«v ćwăºùwĊ~ ÿ  ¹¾îöúÝ   Ĉõwù   Ă¤Év¹ ¢{¨ù ¾§v wă½wí ÿ yÆí

ûwí¿ĀíĀĉĀz$ ºÉwz  ÿ   ¾íĀñ/I  -+,3  I- #  )v¾zwþz ĉIü  Ă°ýwþ¯  Ăz  wăºùwĊ~  ÿ  ôtwÆù  ¿ĉ ¢ÆĈÖĊ´ù   ¢ĊõwÞå ¹¾{ÊĊ~ ¿v ôÍw³  ½¹ ć¹wÎ¤év ćwă
Ă«Ā£  I¹ĀÊý  wz ĉº  Àăĉ Ăþćwă  ĈĄ«Ā£ ôzwé  ćv¾z  ûv¾{«    Iûv½wîúă ÿ ć¾Úý$ ¹ĀÉ ½ĀÚþù ¡½wÆ·,/+/  I3 #  ā¾Ċ¬ý¿ )üĊùm£   Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹

 ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊĄz ÿ ¡½wÚý I¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă  ā¾Ċ¬ý¿ Ăî{É ¾Åv¾Å ½¹ ¡wÝĒÕv ÿ ¡wùº· Iwăđwí ûwĉ¾« ć¿wÅ üĊùm£  
 ā¾Ċ¬ý¿ ãĒ· ¾z )¹½v¹ ā½wÉv  ćwă üĊùm£  ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉ¤Å¹ ćwăºþĉj¾å Ăz ¡ºÉ Ăz Ăí Ĉ¤þÅ  ā¾Ċ¬ý¿ Iºþ¤Æă Ĉî¤ù āºþív¾~ ćwă

 üĊùm£  ć½ÿwþå ¿v ów¤Ċ¬ĉ¹Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăëĒz IwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ºþýwù ćv ÇĀă IüĊ¯ ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ć¾zv Èýwĉv½ IĈÝĀþÎù  ćv¾z ï½Àz ćwă
 ĂÚ´õ ºĉ¹ ÿ ¢ĊåwæÉ ¹w¬ĉv Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉîzw¯ ÈĉvÀåv ÿ wăºþĉj¾å ć¿wÅ½wí¹Ā· Ićvºþí  )ć½ÿwþå üĉv¢í¾É Ăz wă Ĉù ā¿w«v wă  Ăz ºþă¹

 Ăz wÑwê£ ¡v¾ĊĊâ£ ĂþĉÀă Iºþă¹ ¶Åw~ ¢Ý¾ÅºþÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ Ĉöí Ĉĉv½wí ÿ ºþă¹ Èăwí v½ wă  Ĉõ$0  Iûv½wîúă ÿ-+-+ I3 )# 

 Ĉò¯½w îĉ    ā¾Ċ¬ý¿ ĂþĊù¿ ½¹üĊùm£   Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹  ā¾Ċ¬ý¿ ćvÀ«v ÷wú£ Ă¯½w îĉ ówÎ£v ÿ Ĉòþăwúă ćwþÞùüĊùm£  Ăöú« ¿v I üĊùm£  Iûwñºþþí
 Üĉ¿Ā£ IûwñºþþíºĊõĀ£ ÷¾æ¤ö~ èĉ¾Õ ¿v ûwĉ¾¤Êù ÿ ûwñºþþí  üĉv )¢Åv ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă Ă¯½w îĉć¿wÅ    v½ Üzwþù ÿ ¡wÝĒÕv ûvÿ½ ûwĉ¾«

 ûwîùv Ĉù ¾ĉ¼~ ¢í¾É Ăz ÿ ¹¿wÅ Ĉù ā¿w«v wă ¢ĊõwÞå w£ ºă¹  ā¾Ċ¬ý¿ ćwăüĊùm£   ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ¡wúĊúÎ£ ÿ ā¹¾í ðþăwúă v½ĂÚ´õ ćwă  ćv
ºý¾Ċòz  Iûv½wîúă ÿ ĈùĒÅv$2024  I0Ĉò¯½w îĉ )#    ów¤Ċ¬ĉ¹ üĊþ°úă ĂÚ´õ Ĉzwĉ¹½ Ăz ĂõĀú´ù ÿ ć¹Ā«Āù ±ĀÖÅ I¡đĀÎ´ù ćv  wă
 Ĉù ìúí Ĉù Èăwí v½ ¾Ċ·m£ wĉ ć½v¹¾{ăĒí IwăwÖ· ¾Ö· ÿ ºþíºă¹  )ā¹v¹ ôĊö´£ ìúí wz wă  Ăí   Ă¯½w îĉ Ă¬Ċ¤ý ½¹  ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢´£ ć¿wÅ
 Ĉù µ½ºă¹ ¢í¾É I Ĉù wă ÈĊ~ v½ wÑwê£ ¡wýwÅĀý ºþývĀ£Ăùwý¾z Iºþþí ĈþĊz xw£ ÿ ºý¿wÅ ĂþĊĄz v½ ºĊõĀ£ ćwă  ā¾Ċ¬ý¿ ć½ÿj üĊùm£    ÈĉvÀåv v½

 
1 Mugoni 
2 Shebeshe, & Sharma 
3 Verma 
4 Büyüközkan &  Göçer 
5 Li  
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 IÀ{Å ĂÞÅĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¡wÞõwÖù Ăö¬ù ówÅ÷½wĄ¯  ā½wúÉ I÷½wĄ¯~ IĊ~wĈ ,+ I ûw¤Æù¿,/+/  
 

ºþă¹  Iüĉv ¾z āÿĒÝ )  èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤Å¹ ćwăºþĉj¾å ć¿wÅ½wí¹Ā· Ă¯½w îĉć¿wÅ   Ĉù Èăwí v½ ĈýwÆýv ćwăwÖ· ów¤Ċ¬ĉ¹ĂþĉÀă Iºă¹  ćwă
 Ĉù Èăwí v½ Ĉ£wĊöúÝ ûwù¿ ÿ ºă¹ Ĉù āw£Āí v½ ôĉĀ´£ ćwăºþí ðýÿ$,  Iûv½wîúă ÿ-+-, I. )# 
  Iûj ćwĉvÀù ¹Ā«ÿ wz Ă¯½w îĉć¿wÅ    ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£   Èõw¯ ¢Åv üîúù ów¤Ċ¬ĉ¹ Èõw¯ üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz ÀĊý v½ Ĉĉwă  üîúù wă
 ĂþĉÀă ôùwÉ ¢Åv Ĉýv¾òý Iđwz ĂĊõÿv ćwă ā¹v¹ ĈÍĀÎ· øĉ¾³ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¡½wĄù Ăz ¿wĊý ÿ wă  ÿ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ĈÎÎ¸£ ćwă

ā¾Ąz÷¾æ¤ö~ ¿v ¾§où ć½v¹¾zyÆí Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă Èõw¯ wz ¢Åv üîúù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wă½wíÿ  ¿v Ĉĉwă
¢·wÅ¾ĉ¿ Ăöú« ºýĀÉ Ă«vĀù ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă½vÀzv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ć½ÿwþå ćwă    Iûv½wîúă ÿ Ĉõ$-+-+  I-  ¢æñ ºĉwz wĄþĉv ÷wú£ wz )#

 Ă¯w îĉć¿wÅ   ć½ÿwþå  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwăüĊùm£  ¢í¾É ćv¾zĂz Ăí Ĉĉwă  ów³ ½¹ ć½w¬£ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ¢zwé½ Øæ³ ów{ý¹
 āºÉ ć½ÿ¾Ñ Iºþ¤Æă óĀ´£  ā¾Ċ¬ý¿ ÷wá¹v )¢Åv üĊùm£  ¢í¾É Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉù ā¿w«v wă  ÈĉvÀåv v½ ¢ĊåwæÉ Iºþþí ôúÝ ¾£ºùj½wí ºă¹

øĊúÎ£ ÿ ºþă¹ Ĉù Ĉõwù ÿ Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù Ăí ºþÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ć¾Ċñ¹ĀÉ  $ Iûv½wîúă ÿ ºĊÉ½$, #-+-/  I0 )# 
 ówÅ ½¹  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù üĊz ĂÖzv½ I¾Ċ·v ćwă üĊùm£    )¢Åv ā¹¾í yö« ¹Ā· Ăz v½ ć¹wĉ¿ Ă«Ā£ Ĉ£wĊöúÝ ÿ Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ

  ā¾Ċ¬ý¿ ¾§où ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£   Ĉ£wĊöúÝ Ĉĉv½wí ÿ ć½ÿj¹ĀÅ ¾z MwúĊê¤Æù Ăí I¡wÝĒÕv ÿ ¡đĀÎ´ù I¹vĀù ûvÿ½ ûwĉ¾« ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z
 Ĉù ¾Ċ§m£ ¢í¾É¢Åv Ĉ£wĊ³ I¹½v¼ñ.    ā¾Ċ¬ý¿ Ĉõwù ¹¾îöúÝüĊùm£  ĂþĉÀă ¢ĉ¾ĉºù āĀ´ý Ăz ¢ĊõwÞå ½¹ ć½ÿj¹ĀÅ ÿ ºùj½¹ Iwă  ā¾Ċ¬ý¿ ćwă

üĊùm£    ÿ ć¹Ā«Āù ¢ĉ¾ĉºù IôĉĀ´£ ûwù¿ Èăwí ºþýwù wăºþĉj¾å Ĉĉv½wí ÿ ĈÊ¸z¾§v ¾z Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½v¹ ā½wÉv
¹½v¹ Àí¾ú£ ć¾¤Êù ¢ĉwÑ½  üÅ ÿ¿½$wîúă ÿ üĊ£½wù Iûv½-+-/  I4  )# 

  ā¾Ċ¬ý¿ ìĉ üĊùm£   Ĉù Ă¯½w îĉ Ăz ºývĀ£ ĂþĊĄz wz v½ ¢í¾É ìĉ Ĉõwù ªĉw¤ý ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ĂþĉÀă Ăí Ĉĉwăºþĉj¾å ć¿wÅ  Èăwí v½ wă
Ĉù Ĉù ÈĉvÀåv v½ ºùj½¹ ÿ ºþă¹ ÈĊ~ ¹Ā{Ąz wz )ºÊ¸z ¹Ā{Ąz Iºþă¹ ćÂ£v¾¤Åv ÿ ć¹Ā«Āù È·¾¯ IwÑwê£ ĈþĊz¢í¾É Iºĉ¾· ćwă  wă
Ĉù  Ĉõwù ªĉw¤ý Ăz Ĉòúă Ăí ºþþí ć¾ĊñĀö« ć¹Ā«Āù ¹Ā{úí ¿v ÿ ºþýwÅ¾z ôévº³ Ăz v½ ¡wÞĉwÑ Iºþă¹ Èăwí v½ ĈåwÑv ć¹Ā«Āù ºþývĀ£

 Ĉù ìúí ¾¤Ąz ºþþí  ¾£½wí$-   Iûv½wîúă ÿ-+,4 I3 āÿĒÝ )#  āĀĊÉ Iüĉv ¾zºùj½wí ćwă ý¿ ¢ĉ¾ĉºù¬ ā¾ĊüĊùm£ ¢í¾É Ăz Ĉù ìúí wă  ºþí
 ā¹wÅ wz v½ ¹Ā· Ç¹¾ñ ½¹ Ăĉwù¾Å ÿ ćºêý ûwĉ¾«  wz Ôzvÿ½ ¹Ā{Ąz ÿ ĈåwÑv Ĉþúĉv ć¹Ā«Āù Ăz ¿wĊý Èăwí I¢·v¹¾~ ćwăºþĉj¾å ć¿wÅ

 üĊùm£ ºþÊ¸z ¹Ā{Ąz ûwñºþþí  $ $  Iûv½wîúă ÿ ºĊÉ½,#-+-/  I4)# ¾Ċ§m£   ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£  I¢Åv øĄù ½wĊÆz ÀĊý Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z
Ĉù ¾Ċ§m£ ¢zwé½ Øæ³ ÿ ć¾¤Êù ćwÑwê£ û¹½ÿj¾z ½¹ ¢í¾É ĈĉwývĀ£ ¾z MwúĊê¤Æù Ĉ£wĊöúÝ Ĉĉv½wí v¾ĉ¿  ¹¾îöúÝ ćºĊöí ćwă½wĊÞù )¹½v¼ñ

¢Åv ¡wÉ½wæÅ ÷w¬ýv ½¹ ¢é¹ ÿ ć¹Ā«Āù ±ĀÖÅ IôĉĀ´£ ûwù¿ ôùwÉ Ĉ£wĊöúÝ  )  wz Ĉòþăwúă ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿v üĊùm£  ć¿wÅ½wí¹Ā· Iûwñºþþí
¢í¾É IìĊ¤Æ¬õ ¹Ā{Ąz ÿ wăºþĉj¾å Ĉù wă ûwù¿ ºþývĀ£  ¡wùº· ±ĀÖÅ ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ôĉĀ´£ ćwă  ¢ĉwÑ½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ºþÊ¸z ¹Ā{Ąz v½

 Ĉù ÈĉvÀåv Ĉ£wĊöúÝ Ĉĉv½wí ÿ ć¾¤Êù ºzwĉ Ăz Ä~ )  Ăí ¹¾í ā½wÉv ºĉwz Ĉöí ¡½ĀÍĂz Ă¯½w îĉ ¹¾îĉÿ½ ìĉ   ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£  Ăí
Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ øă ÿ Ĉõwù ¹¾îöúÝ øă ûj ½¹ Ĉù üĊúÒ£ Iºý¾Ċñ  ÿ Ĉõwù ãvºăv wz ìĉÂ£v¾¤Åv ¡wúĊúÎ£ Ăí ºþí

 ĈĉwývĀ£ ¢í¾É )ºþ¤Æă ĀÆúă Ĉ£wĊöúÝ ćwăwz Ĉõwù ćwă½wĊÞù ÷wá¹v Ăz èåĀù Ăí Ĉĉwă   ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£  ĈùĂý IºýĀÉ  Èăwí Ăz wĄþ£
 ĂþĉÀă ĈýđĀÕ ć½vºĉw~ Ăz Ăîöz wăĈù ¢Å¹ Ĉ£wĊöúÝ ć¾£¾z ÿ ¡ºù ºþzwĉ  Iā¿Āz ÿ w£ÿ¹$-+-, I. )# 

ĈÊ¸z  ½Ā~   ÿ   $ ĈýwÒù½,/++£ ĈêĊê´£ ½¹ # m ¾Ċ§   ¢ĉ¾ĉºù  ½vºĉw~  ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£   ¾z   ¹¾îöúÝ  yÆí   ÿ  ½wí   wz  Ă«Ā£   Ăz   ćwă¾Ċâ¤ù   ¾òöĉºÞ£  
 ÷wá¹v   ć¾¤Êù   ÿ   ÷wá¹v   üĊùm£  ½¹ ÿ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ āºþþí ¾Ċ{í¾Ċùv ¹đĀå ¢í¾É   ûwÊý ªĉw¤ý )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù
¹v¹  Ăí  ¢ĉ¾ĉºù  ½vºĉw~  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ¾z  ¹¾îöúÝ  yÆí  ÿ  ½wí  wz  Ă«Ā£  Ăz  ćwă¾Ċâ¤ù  ¾òöĉºÞ£  ÷wá¹v  ć¾¤Êù  ÿ  ÷wá¹v   üĊùm£āºþþí  ½¹   ¢í¾É 
¹đĀå   ¾Ċ{í¾Ċùv  £ m¾Ċ§  ¹½v¹  )ªĉw¤ý  ûwÊý  ¹v¹  Ăí   ć½vºĉw~  Ă{þ«  ĂÑ¾Ý  ÿ  Ă{þ«  wÑwê£  ćv½v¹   Èêýćwă  ¾Î´þù  Ăz  ć¹¾å  ¢Åv  Ăí   ÷wú£  

 
1 Wang 
2 Carter 
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ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ºĉwz  ½¹   ûwù¿  ĈÅ½¾z  ºýĀĊ~  üĊz  ¢ĉ¾ĉºù   ½vºĉw~   ā¾Ċ¬ý¿ć  üĊùm£  ÿ   ¹¾îöúÝ  ć½w¬£  ¹½Āù  ÷w¬Æýv   ½v¾é  ¹¾Ċñ  )Ă¤åwĉwă   ¾z  
Èêý Àĉwú¤ù  ºÞz ¾ă ¢ĉ¾ĉºù  ½vºĉw~  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ ÿ ¢Ċúăv ÷w¬Æýv ¹wÞzv Ĉùwú£  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ £mºĊí   )¹½v¹ 

ĂÊĊÉ$ ĈÝw¬É ÿ ć¾z,/++ĈÅ½¾z Ăz ĈêĊê´£ ½¹ #   £m  ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ¾Ċ§ üĊùm£    Èêý Ăz Ă«Ā£ wz Ĉýwù¿wÅ ĈÊ¸z¾§v ¾z ½vºĉw~
 ā¾Ąz wz ÿ IÜùw« ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù Ĉ¬ýwĊù  ½¹ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¿v ć¾Ċñ¹Àĉ ā½w¤Å ôzwí ÿ øĊÅ ¢í¾É   Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~

 ¢ĉ¾ĉºù  ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  ĈùĂz ºývĀ£  Èêý ªĉw¤ý IüĊþ°úă )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ ûwþí½wí Üùw« ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĈÊ¸z¾§v ¾z øĊê¤Æù ¡½ĀÍ
 Ĉ¬ýwĊù  )¹¾í ºĊĉm£ v½ Üùw« ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ć¾ñĂí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă   Ĉù Üùw« ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ¾Ċâ¤ù  ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Ċ§m£ ºývĀ£
 ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£ ºĉwúý üĊĊ{£ v½ Ĉýwù¿wÅ ĈÊ¸z¾§v ¾z ) 

 Ĉĉv¿¾Ċù   $ ĈýĀÞ«v½,/++Ĉzwĉ¿½v Ăz ĈêĊê´£ ½¹ #   ¾Ċ§m£   ¹wÞzv   xw£ć½ÿj  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ¾z   ¹¾îöúÝ  ½vºĉw~  yÆí  ÿ   ćwă½wí  ìĊýÿ¾¤îõv  
 ā¾Ąz wz ÿ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz¿v ć¾Ċñ  ¾Úþù  ûv¾ĉºù   Ĉ¬ĉ¹ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ đwí  ôÍw³  ¿v  ôĊö´£   ā¹v¹wă  Ĉíw³   ¿v  

¾Ċ§m£  ¢{¨ù  ÿ  ½v¹wþÞù  ĂÅ  Ăæõoù  xw£ć½ÿj  øÝv  ¿v   ãwÖÞývIĈòýÿÀåv Ić¾ĉ¼~  ¢ĊåwæÉ  ÿ   ć½wîúă  ¾z  ¹¾îöúÝ  ½vºĉw~  ¹Āz  )½¹  IÜévÿ   xw£ ć½ÿj  
ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£   ¾Ċ§m£  ¢{¨ù   ÿ   ć½v¹wþÞù  ¾z  ¹¾îöúÝ  ½vºĉw~   Ĉ¬ĉ¹ ½¹đwí   ãwÖÞýv ÿ Ă¤Év¹ć¾ĉ¼~   ¾Ċ§m£  ¢{¨ù   ÿ   ć½v¹wþÞù   ¾z  ¹¾îöúÝ  ½vºĉw~  
 ¹½v¹)  Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ºăvĀÉ  ãwæÉ ÿ ć½wîúă ÷wÚý IĈòýÿÀåv Ić¿wÅ   ¾Ċ§m£  ¢{¨ù   ÿ   ć½v¹wþÞù  ¾z   ¹¾îöúÝ   ½¹ ½vºĉw~   Ĉ¬ĉ¹đwí   ¹½v¹  ) 

 Ĉ£ÿ¾ù äĉ¾É$ ûv½wîúă ÿ ć¹wzj,/+. xw£ ÷ĀĄæù ĈÅ½¾z wz #  ā¾Ċ¬ý¿ ć½vºĉw~ ÿ ć½ÿj üĊùm£   ÷wÚý ½ÿ¾ù Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  Ăz ºþù
÷wá¹v Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv  ć½ÿwþå ćwă  ¹ ĉów¤Ċ¬ Ă¤å¾ÊĊ~   Ĉù Ăz v½ ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ ĂþĊù¿ ¹Ā{Ąz wz ºývĀ£  )ºă¹ ¹Ā{Ąz Ĉöí ¡½ĀÍ

  ā¾Ċ¬ý¿ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z v½ ĈÖĊ´ù ÿ Ĉòþă¾å ôùvĀÝ Èêý wĄýj üĊùm£  ùo  Ĉív¾¤Év ¹wÎ¤év ÿ ć½ÿwþå ôùvĀÝ ¾§v ºý¹Āúý ¹wĄþÊĊ~ ÿ Ă¤Æýv¹ ¾§
  )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉýwù¿wÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ćÿ½ 

 Ãv¹ ÿ óvºýĀù,  $-+--Ĉ~ ½¹ I#   ¡½ÿ¾Ñ    Ăz Ă«Ā£ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£  ¾§v ĈÅ½¾z Ăz    ā¾Ċ¬ý¿ ûºÉ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹üĊùm£   Ă¯½w îĉ ÿ  wz ć¿wÅ
 ¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ćÿ½ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈÖĊ´ù   Ĉù¹¿v¹¾~Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĂÞõwÖù Ă¬Ċ¤ý )   ć½ÿjĀý  Ăí v½ Ĉĉwă

āĀĊÉ ¿v ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ½vºĉw~ ćwăüĊùm£   ½¹ ćwă½ĀÊí  Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹  Iºþþí¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ćÿ½ ûwù¿wÅ ĈÖĊ´ù Ăz wă  ¡½ĀÍ
¢Év¹ ºþăvĀ· ¢{¨ù ¾§v ĈöíüĊþ°úă )  ºÉ Ì¸Êù üĊþ¯  yÆí Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ÿ üz¾í ½wÊ¤ýv Èăwí ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ óĀ´£  wă½wíÿ  ¾§v

¢{¨ù ¢Év¼ñ ºăvĀ·. 
Āå ÿ   ûv½wîúă  $-+--  #½¹   ĂÞõwÖù  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ½vºĉw~  ÿ  ¹¾îöúÝ  Ić½w¬£   £m¾Ċ§  IćÂ£v¾¤Åv  Ĉ³v¾Õ  IĂî{É  ø¤ÆĊÅćwă  Ĉ£wÝĒÕv   ÿ  
½w¤·wÅ   Ĉýwù¿wÅ  v½  ¹½Āù ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÅ½¾z   ½v¾é  ºý¹v¹Ă{³wÎù ûwêê´ù ) ûÿºz ćwă  wz ½w¤·wÅ/,    ¾ò¤ÞþÍ
  v½ ÿ ºý¹v¹ ÷w¬ýv ¶Åw~wă  ¹¾í ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ óđº¤Åv ©w¤þ¤Åv ÿ ¿wz Ü{þù ć½v¼ñºí èĉ¾Õ ¿v v½Iûj ¿v Ä~ )ºý   ĂùwþÊÅ¾~  āºÉ øĊÚþ£
üĊz ÿ  -+-   ¾ò¤ÞþÍ   ôĊö´£ )ºÉ Üĉ¿Ā£wă ûwÊý   Ĉùºă¹  Ăí  ćv¾«v  ùo¾§  ¢ĉ¾ĉºù   ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£  ½vºĉw~   Ăz½ĀÕ   ôzwé  ĈĄ«Ā£   ¹¾îöúÝ  
 Ĉ£wĊöúÝ ÿ  Ĉõwù  ¢í¾Éwă  v½ ¹Ā{Ąz  ĈùºÊ¸z  ) Ă¤åwĉwă   üĊþ°úă  ¡wÝĒÕv   ĈêĊé¹   ½¹  ¹½Āù  ćvÀ«v  äö¤¸ù  ¢ĉ¾ĉºù  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  I½vºĉw~  
ĈþÞĉ ¹¾{ăv½  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  Ĉ³v¾Õ  Ăî{É  ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£I  ½w¤·wÅ Ĉýwù¿wÅ  ÿ  ø¤ÆĊÅ  Ĉ£wÝĒÕv  Ătv½v   Ĉùºþă¹  ) Ă¤åwĉćwă  èĊê´£   ¾Ñw³  
 Èêý   øĄù   ¢ĉ¾ĉºù   ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   ½vºĉw~   v½   ½¹   wê£½v   ¹¾îöúÝ   Ĉ£wĊöúÝ   ÿ   Ĉõwù   ¢í¾Éwă   Ă¤Æ«¾z   ā¹Āúý   ÿ   ¹wĄþÊĊ~   Ĉùºþí   Ăí   ¢ĉ¾ĉºù  
ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£   ½vºĉw~ ºĉwz  ĂzûvĀþÝ  ìĉ  ćÂ£v¾¤Åv  ĂĉĀýw§ ½¹  ¾Úý  Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ  ÿ ºĉwz  wz  ćÂ£v¾¤Åv Ĉöí yÆí  ÿ ½wí ÷wá¹v  ¹ĀÉ ) 

 Ĉõ-  $ ûv½wîúă ÿ-+-/ ûwù¿wÅ ¾z Àí¾ú£ wz ÿ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Ā· ĈÅ½¾z ½¹ I#  ÔÅĀ¤ù ÿ ì¯Āí ćwă
  Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ćºĊõĀ£¬ý¿ Ċā¾   üĊùm£  ¹ĉ¬Ċ ów¤  wê£½v ½¹ć  ¬ý¿ ¹¾îöúÝĊ ā¾   üĊùm£   w~ĉ ½vº  ù o Ĉù ¾§)ºÉwz    üĊþ¯ IyĊ£¾£ üĉv Ăz

ĉ Ăí ºÉ Ì¸Êù Ă¯½w î¿wÅć  ¬ý¿Ċā¾  üĊùm£   ëv¾¤Év Ăz ÿ½v¼ñ ć  ¡wÝĒÕv   Ĉù ¢ĉĀê£ v½ çĀå ĂÖzv½ Ăí ºþ¤Æă ĈöùvĀÝ Ăöú« ¿v )ºþþí 

 
1 Mondal, & Das 
2 Le 
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÷wå,   $ ûv½wîúă ÿ-+-/  ¿v ¾Úý ¼·v ÿ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #-./    ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ ¾ĉºù üĊùm£    ½ĀÊí ½¹
  Ăí ºþ¤·v¹¾~ ÛĀÑĀù üĉv ĈÅ½¾z Ăz ÷wþ¤ĉÿßĀöz Ă«½¹ ĂýĀò¯  ów¤Ċ¬ĉ¹  ºù ¹¾îöúÝ ¾z ĉ¾ĉ¢  ¬ý¿Ċā¾  üĊùm£  w~ ĉ½vº   Ĉù ¾§v  üĉv )¹½v¼ñ
  Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûv¾òÊăÿÂ~É Ċ āĀwăć    ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£   ½vºĉw~   wê£½v ½¹    ā¾Ċ¬ý¿ ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ßĀöz ć½v¼ñ¾§v ²ÖÅ

üĊùm£  ù ½vºĉw~o )¢Åv ¾§ 
 Ĉù Ì¸Êù IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ Ă¯¾ñv ¹ĀÉā¾Ċ¬ý¿ wz Ów{£½v ½¹ Ĉĉwă  üĊùm£I  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ¹¾îöúÝ I½vºĉw~  

yÆí ÿ ¹¾îöúÝ Ów{£½v Ăí ĈÊăÿÂ~ óÿv Ă«½¹ ½¹ wùv I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¢í¾É ¹¾îöúÝ wĉ ½wí yÆí ÿ  Ă¯½w îĉ ÿ ½wíć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  
üĊùm£   Ĉþ¤{ù  ¾z   ĈöÝ wĉ IºÉwz ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ów¤Ċ¬ĉ¹  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¾Ċâ¤ù ĂÅ Ów{£½v I¹Ā«Āù ¡½ÿ¾Ñ øá½
ā¾Ċ¬ý¿$  üĊùm£   ¹¾îöúÝ I½vºĉw~  yÆí  ÿ   Ă¯½w îĉ ÿ ½wíć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   Ĉþ¤{ù  ¾z   ¢åwĉ IºÉwz ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ #ów¤Ċ¬ĉ¹

 Ĉù ÃwÆ³v ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ£wêĊê´£ Ď· ÿ ãwîÉ v¼õ )¢Åv āºÊýĈÅ½¾z ÿ ¹ĀÉ  ¾§v   ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ½vºĉw~  ¾z  ¹¾îöúÝ  yÆí   ÿ  ½wí  
wz   Èêý  Ĉ¬ýwĊù   Ă¯½w îĉć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   Ĉþ¤{ù  ¾z   Ĉù ów¤Ċ¬ĉ¹  Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz ¹Ā«Āù Ď· û¹¾í ¾~ ¢Ą« ½¹ Ĉùwñ ºývĀ£

 ĈÅ½¾z¬ý¿< Ăí ¹Āz ºăvĀ· ôîÉ üĉv Ăz ĈöÍv ĂĊÑ¾å IāºÉ ÷w¬ýv ćwăā¾Ċ  üĊùm£  ½vºĉw~  wz  Èêý Ĉ¬ýwĊù   Ă¯½w îĉć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  
Ĉþ¤{ù  ¾z ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹   ¹¾îöúÝ yÆí ÿ $ ôîÉ ½v¾é ¿v ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ĈùĀĄæù óºù ;)¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ½wí,#  )¹Āz ºăvĀ· 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ,(  ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ĈùĀĄæù óºù 
 Ãw{¤év 5Ü{þùûv½wîúă ÿ Āå ¿v I-+--J Ĉõ I-+-, ) 

 

v¼õ  ûv¾òÊăÿÂ~  ½¹  Ĉ~   ¶Åw~ĈĉĀñ  Ăz  Å üĉvoóv  ºþ¤Æă  ā¾Ċ¬ý¿ Ăí  üĊùm£  ½vºĉw~  wz  Èêý  Ĉ¬ýwĊù   Ă¯½w îĉć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£  Ĉþ¤{ù  
¾z  ów¤Ċ¬ĉ¹   ¾z  ¹¾îöúÝ  yÆí  ÿ   ¶Åw~ ½ĀÚþù Ăz )¾Ċ· wĉ ¢Åv ½v¼ñ¾§v ûw¤Å¹½vÀă ðþĉºöă ºþýwù Ĉĉwă½wí Å üĉv Ăz ĈĉĀño  ĈÅ½¾z wz ÿ óv

 IĂþĊÊĊ~0 āºÉ ±¾Öù ¡½ĀÍ üĉv Ăz ĂĊÑ¾å ā¾Ċ¬ý¿ Ăí ºýv  üĊùm£   ½vºĉw~  ¾z  ¹¾îöúÝ  ā¾Ċ¬ý¿ J¹½v¹ ¢{¨ù ¾§v Ĉõwù  üĊùm£  ½vºĉw~  ¾z  ¹¾îöúÝ  
 Ă¯½w îĉ J¹½v¹ ¢{¨ù ¾§v Ĉ£wĊöúÝć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  Ĉþ¤{ù  ¾z   ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹  ¹¾îöúÝ   Ă¯½w îĉ J¹½v¹ ¢{¨ù ¾§v Ĉõwùć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£  

Ĉþ¤{ù  ¾z  ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹  ¹¾îöúÝ  ā¾Ċ¬ý¿ J¹½v¹ ¢{¨ù ¾§v Ĉ£wĊöúÝ  üĊùm£  ½vºĉw~  wz  Èêý  Ĉ¬ýwĊù   Ă¯½w îĉć¿wÅ  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  Ĉþ¤{ù   ¾z  
¾z ów¤Ċ¬ĉ¹   ¹¾îöúÝ yÆí ÿ  ½wí  āºÉ ā¹v¹ ±¾É èĊê´£ Çÿ½ Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ ¢{¨ù ¾§vāºÉ ā¹½ÿj ªĉw¤ý ôĊö´£ I÷½wĄ¯ È¸z ½¹ )¢Åv 

 Ă¬Ċ¤ý I¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºĉ¹¾ñ Ătv½v ¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ)¢Åv 

 
1 Pham 

¢Æĉ¿ Ă{þ«ĈÖĊ´ù  

Ă¯½w îĉ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ

ów¤Ċ¬ĉ¹ üĊùw£ 

ĈÝwú¤«v Ă{þ« 

Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ 

Ĉõwù ¹¾îöúÝ 

 ÿ yÆí ¹¾îöúÝ

½wí 

 üĊùw£ ā¾Ċ¬ý¿

½vºĉw~ 
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Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 
Ă«Ā£ wz  Ăz   þĉvĂî  ÈăÿÂ~   ¾Ñw³  Ăz  ĂÞÅĀ£  Èýv¹  ¹¾z½wí ć   ½¹  ìĉ  ĂþĊù¿  Ëw·  Ă«Ā£   I¹½v¹  āÿ¾ñ ½¹  ¡wÞõwÖù   ¹¾z½wíć  ¹½v¹ ½v¾é  )
 èĊê´£  Ić¹¾z½wí  ĈêĊê´£ ¢Åv  Ăí Ăzów{ý¹   ĈzwĊ¤Å¹ Ăz  āv½ ô³ ôtwÆù  ÿ ¡ĒîÊù ¹Ā«Āù ĈÎ¸É   wĉ  ĈÝwú¤«v ¢Åv )āÿĒÝ  ¾z Iüĉv  wz  
Ă«Ā£  Ăz  Ăîýj  IÈĉwúĊ~  ĈÉÿ½   ½¹   èĊê´£  ¢Åv  Ăí   ãºă   ûj  äĊÍĀ£  Ôĉv¾É   ÿ   Ç¾òý  ¢Åv  ÿ   wz  ¢ĉwþÝ  Ăz   Ăîþĉv  ½¹  üĉv   èĊê´£   wz   ā¹wæ¤Åv  
¿v  ½vÀzv  IĂùwþÊÅ¾~   ĈÞÅ   Ĉù ¹ĀÉ  Ăí  ²ÖÅ  ć½v¼ñ¾§v  üĊz  Iwă¾Ċâ¤ù  ćv¾z  ¶Åw~  Ăz   ĂõmÆùćv  ½¹  ćwĊý¹  ĈÞévÿ  ¹½Āù  ĈÅ½¾z  ½v¾é   J¹¾Ċñ  

ĂÞõwÖù   ¾Ñw³   Ăz   ×w´õ   Çÿ½  ÷w¬ýv   ½wí   ¿v   ÛĀý  ĈæĊÍĀ£ (  ĈÊĉwúĊ~   ĈùºÉwz  ) ½vÀzv   ĈöÍv   ć½ÿj¹¾ñ   ¡wÝĒÕv  ½¹   üĉv  ÈăÿÂ~   ĂùwþÊÅ¾~  
Ĉù ºÉwz  ÿ   ĂùwþÊÅ¾~   ¹½Āù  ā¹wæ¤Åv  Ăz¡½ĀÍ   Ĉ{Ċí¾£   ¿v   ĂùwþÊÅ¾~  ĂÞõwÖù ćwă   Āå   ÿ  ûv½wîúă   $-+--  # ÿ   Ĉõ  $-+-,  # ĈùºÉwz  )ĂùwþÊÅ¾~  

Ă¤å¾ñ¾z  ¿v   Ăõwêù   Āå   ÿ  ûv½wîúă   $-+--  # ôùwÉ   ĂæõĀù  ¹¾îöúÝ  yÆí  ÿ  ½wí   ĈùºÉwz  Ăí   üĉv   ĂæõĀù  ¿v  ¹wÞzv   ¹¾îöúÝ   Ĉ£wĊöúÝ  $0  ĂĉĀñ  # ÿ  
 ¹¾îöúÝ  Ĉõwù  $2  ĂĉĀñ  # ôĊîÊ£  āºÉ¢Åv  )üĊþ°úă   ĂùwþÊÅ¾~  Ă¤å¾ñ¾z  ¿v   Ăõwêù   Ĉõ,  $-+-,  #ÀĊý  ôùwÉ   ĂæõĀù ćwă   ¢ĉ¾ĉºù   ā¾Ċ¬ý¿   üĊùm£  
½vºĉw~ wz ¹wÞzv  ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù $0  ĂĉĀñ #ÿ ĈÝwú¤«v $0  ĂĉĀñ #ÿ ĂæõĀù  Ă¯½w îĉć¿wÅ ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  Ĉþ¤{ù ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹  $0 ĂĉĀñ # ĈùºÉwz )  
 ĂĉĀñ óÿº« ½¹ wă,  )ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé 
 

 óÿº«,(  ĂĉĀñ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ćwă 

 ĂæõĀù ĂĉĀñ 

¹¾îöúÝ  

 Ĉõwù 

¢ĉ¾ĉºù  ¿v ¢í¾É  ¹¾{ăv½  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ćv¾z  ¹Ā{Ąz  ¹¾îöúÝ  Ĉõwù  ûwù¿wÅ  Ĉù ìúí)¹¾Ċñ 

ćÂ£v¾¤Åv  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   Èêý I¢í¾É  zĂ  ĈĉvÀÅ  ½¹   ā¹wÅć¿wÅ   ¢ĊõwÞåćwă  Ĉõwù  ûwù¿wÅ   )¹½v¹ 

¡đĀÎ´ù ¢í¾É  v½  wz  ôĉºÞ£  ĂÎĊÎ·ćwă  Ëw·  ¹½Āù  ¿wĊý  ûwĉ¾¤Êù  ĈÉ½wæÅ ¢úĊé ¾Úý ¿v   Ĉù)ºþí 

Ĉù ¾Ċ§m£ wĄýj Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ Üĉ¿Ā£ ÿ Çÿ¾å Ăî{É ó¾¤þí ĈĉwývĀ£ ¢í¾É üĉv¹½v¼ñ) 

ĈĉwývĀ£ Ĉõwù ×w´õ ¿v ¢í¾É  ¾ĊĊâ£  óĀÎ´ù  ¹Ā«Āù  wĉ  Ĉ³v¾Õ  ¡đĀÎ´ù  ºĉº«  ćv¾z  x¼«  ć¾¤Êù  ºĉº«  v½  )¹½v¹ 

ćÂ£v¾¤Åv  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£   ¾z I¢í¾É ½¹  ¹¾îöúÝ  Ĉõwù  ûwù¿wÅ   )¹½v¹ 

¢ĉ¾ĉºù  ¢í¾É  ¿v  ¹¾{ăv½  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ćv¾z  Èăwí  ĂþĉÀăwă  ÿ  ÈĉvÀåv  ć½ÿj¹ĀÅ  ā¹wæ¤Åv   Ĉù)ºþí 

¹¾îöúÝ  

Ĉ£wĊöúÝ 

  ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£   Ă{þ« ¾z ¾¤ÊĊz ¢í¾É Ă{þ« w£ ¢Åv Àí¾ú¤ù Ĉ£wĊöúÝ ćwă Ĉõwù ćwă 

¢í¾É   Ăz¢Ý¾Å  Ăz ¢{Æý  ¡v¾ĊĊâ£  ½v¿wz  ćv¾z  ¹Ā{Ąz  ¡đĀÎ´ù  ÿ  ¡wùº·  ¹Ā·  ¶Åw~   Ĉù)ºă¹ 

ćÂ£v¾¤Åv  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  Ăz ¢í¾É ½¹ĈzĀ·  äĉ¾Þ£  IāºÉ   Ăz ÿ²Ñvÿ ½ĀÕ  ¾Åv¾Å ½¹  ¢í¾É  ôzwé  ë½¹   )¢Åv 

ćÂ£v¾¤Åv  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ĈĉwývĀ£ I¢í¾É ½¹  ¾ĊĊâ£  Üĉ¾Å  ¢Ċå¾Ù  ºĊõĀ£  ¾z  ÃwÅv  ćwÑwê£  ć¾¤Êù  v½   ¹½v¹ ¾Úý ºù) 

ćÂ£v¾¤Åv  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£  ĈĉwývĀ£ I¢í¾É ½¹  Èăwí  ĈñºĊ°Ċ~ćwă   Ĉ£wĊöúÝ  v½  )¹½v¹ 

¹¾îöúÝ  

¢Æĉ¿²ù

ĈÖĉ 

½¹  ÿ¹ ĈÕ  ówÅ  ¹¾îöúÝ IĂ¤É¼ñ  ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù  ¢í¾É  yõwé ½¹  ìĉ  ºþĉj¾å  ĈúÅ½  xw¸¤ýv ćw¤Åv½ ½¹ ÿ   üĊùm£āºþþí  Ĉzwĉ¿½v   āºÉ¢Åv ) 

ĈÕ ½¹  ÿ¹  ówÅ  ¿v IĂ¤É¼ñ  ¢ĉwÅ  Ĉ£wĊöúÝ  ¢í¾É  ćv¾z  ÷w¬ýv   ćÀĊúùćwă  ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù  ºĉ¹¿wz   āºÉ¢Åv ) 

ĈÕ ½¹  ÿ¹  ówÅ  Ăz ¢í¾É Ă¤É¼ñĈăvĀñ ¼·v ów{ý¹  ¢ĉ¾ĉºù   ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù   )¢Åv ā¹Āz 

ĈÕ ½¹  ÿ¹  ówÅ  ¡wÝĒÕv IĂ¤É¼ñ  ÿ  Èýv¹  ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù  ÿ   ìúíćwă  IĈþå  Ĉ¤ĉ¾ĉºù  ÿ  ½¹ IÔ{£¾ù Ĉõwù  ½wĊ¤·v  ûv¾z½wí  ½v¾é  ¢Åv Ă¤å¾ñ ) 

ĈÕ ½¹  ÿ¹  ówÅ  ¢í¾É IĂ¤É¼ñ  ĂÞÅĀ£ Ĉ~ ½¹  ¡đĀÎ´ù  ½wñ¿wÅ  wz   ÔĊ´ù¢Æĉ¿   )¢Åv ā¹Āz 

¹¾îöúÝ  

 ĈÝwú¤«v 

ćv¾z  ÿ¹  ówÅ  ćv¾z Ĉ¤Ċúíw³ ćwă¹wĄý IĂ¤É¼ñ  ÷w¬ýv   ćÀĊúùćwă  ¢í¾É ½¹ ĈÝwú¤«v  ¿v  ¢ĉwÅ  Ĉ£wĊöúÝ  ºĉ¹¿wz ¢í¾É  ā¹¾íºýv. 

ćv¾z ÿ¹ ówÅ ¢í¾É IĂ¤É¼ñ ā½wz½¹  ¢êzwÖù ²ÖÅ wz ¹Ā· ¹¾îöúÝ ćwă¹½vºýw¤Åv ĈÝwú¤«v ĈýwĄ« $ĂzûvĀþÝ Iów¨ù ûwúĊ~ ĈýwĄ«  ûwù¿wÅ  

ôöù  º´¤ù  # ĈÅ½¾z )¢Åv ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ Ĉĉwă 

 ¢{Åwþù ½¹ ¢í¾É IĂ¤É¼ñ ówÅ ÿ¹ ĈÕ ½¹  Ĉòþă¾å ćwăæ   $ ĈÝwú¤«v üÊ« I¹wĊÝv )¢Åv Ă¤Év¹ ¢í½wÊù #ĂõÀõ¿ ºþýwù ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ wĉ wă 

 
1 Lee 
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 IÀ{Å ĂÞÅĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¡wÞõwÖù Ăö¬ù ówÅ÷½wĄ¯  ā½wúÉ I÷½wĄ¯~ IĊ~wĈ ,+ I ûw¤Æù¿,/+/  
 

 ĂæõĀù ĂĉĀñ 

¢í¾É ¡wÝĒÕv  ÿ  Èýv¹  ĈÝwú¤«v  ÿ  ìúíćwă  IĈþå  Ĉ¤ĉ¾ĉºù  ÿ  Ĉõwù  v½  ½¹  ½wĊ¤·v  ĂÕĀz¾ù ûwþí½wí  ½v¾é  Ĉùºă¹. 

ćv¾z  ÿ¹  ówÅ   āÿ¾ñ½wí ĈýwÆýv Üzwþù º³vÿ IĂ¤É¼ñ  ¢ĉwÝ½ ÿ IĂýwæÎþù ¢·v¹¾~ ÷wÚý ½ĀÚþù ¿v ûwþí½wí ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz v½ Ĉĉwă

  )¢Åv ā¹v¹ ôĊîÊ£ ½wí ¢ÉvºĄz ÿ Ĉþúĉv Ôĉv¾É 

 

 Ă¯½w îĉ

ć¿wÅ  

ā¾Ċ¬ý¿  

üĊùm£ 

ów¤Ċ¬ĉ¹ 

ÿ¹ ĈÕ  ówÅ  IĂ¤É¼ñ  ¢í¾É   ¡wÝĒÕv  Ç½wæÅ  v½  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v   ć½ÿwþåćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹  Ăz  ëv¾¤Év   )¢Åv Ă¤Év¼ñ 

ĈÕ  ÿ¹  ówÅ  IĂ¤É¼ñ   ¡wÝĒÕv ¢í¾É  ć¹Ā«Āù  v½  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v   ć½ÿwþå ćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹  Ăz  ëv¾¤Év   )¢Åv Ă¤Év¼ñ 

ĈÕ  ÿ¹  ówÅ  IĂ¤É¼ñ  ¢í¾É   Ăùwý¾zćÀĉ½  ºĊõĀ£  v½  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v   ć½ÿwþå ćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹   )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĂÕĀz¾ù ¡v¾æý ½wĊ¤·v ½¹ 

ĈÕ  ÿ¹  ówÅ  IĂ¤É¼ñ  ¡wúĊúÎ£ ¢í¾É  ðþăwúă  ÿ  Ĉí¾¤Êù  v½  ½¹  ôĊúî£ ¹½Āù  ÷wĄÅ  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v   ć½ÿwþåćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹  »w¸£v  )¹¾í 

ĈÕ  ÿ¹  ówÅ  IĂ¤É¼ñ  ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù  ĂÞÅĀ£  óĀÎ´ù  ºĉº«  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v   ć½ÿwþåćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹   Ăĉwù¾Å)¢Åv Ă¤Év¹ ć½v¼ñ   

 
 Ĉù Iûw¤Å¹½vÀă ðþĉºöă ¢í¾É ûwþí½wí ôùwÉ ÈăÿÂ~ ć½wùj ĂÞùw«  wz ¾zv¾z ûj ûwþí½wí ¹vºÞ£ Ăí ºÉwz,-++   üĉv )¢Åv ¾æý  

 ðþĉºöă  wz  ½¹   ½wĊ¤·v  ü¤Év¹   ĂÅ ā¹v¹ āwòĉw~  ºþú£½ºé  ½¹  ûv¾ĉv   ÿ   wz   Ĉñ¹¾¤Æñ   ĈĉwĊåv¾â«  ÿ   Ăî{Éćv  ÿ  ½ĀÒ³ ½¹  Ówêý  ć¹ºÞ¤ù ½¹  Iw~ÿ½v  
 ćwîĉ¾ùj   ĈõwúÉ   ÿ   ç¾É  wĊÅj   ÿ   wz   ā¾Ąz ć¾Ċñ   ¿v  Ăz üĉ¾£¿ÿ½  ćÁĀõĀþî£ ćwă   IwĊý¹   ûwúă   Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿   v½  Ătv½v   Ĉùºþí   Ăí   ûĀþíw£  Ăz   ï½Àz üĉ¾£  
¢í¾Éćwă  ûv¾ĉv  ºþýwù  I½v¿wz  ½vĀĉ¹  ÿ   ºöz  ÀĊý  Ătv½v  ā¹¾í    Iûw¤Å¹½vÀă$ ¢Åv,/+. #)   ć½ÿwþå Ăz ¿wĊý ðþĉºöă üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ  ćwă

 Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ćwí¾É wz Ów{£½v ćv¾z ¿ÿ½  ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£    óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ I¹½v¹ ¹Ā·
  ĂÖzv½$ ¹ÿº´ùwý ĂÞùw« ćv¾z ûv¾íĀí,  wz ¾zv¾z ĂýĀúý ø¬³ #-4-   Ĉù üĊĊÞ£ ¾æý  IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÉ.1+   Ăí Ĉýv¾ĉºù üĊz ĂùwþÊÅ¾~

 Ă¤Év¹ v½ ÷¿đ ÌÎ¸£ IĈýwÆýv Üzwþù º³vÿ ÷ĒÝv è{Õ  ÿ ºÉ Üĉ¿Ā£ Iºýv.0,    ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ûv¾òÊăÿÂ~ ÔÅĀ£ āºÉ ôĊúî£ ĂùwþÊÅ¾~
Üú« )ºÉ ć½ÿj 
 

ὲ  
Ⱦ

   $ ĂÖzv½, #  

 ¿v  üĊz  .0,   ā¹¾í ¢í½wÊù ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é ºÉ½v ÿ ĈýwĊù ā¹½ ½¹ Ăí ¾ĉºùIºýv  1.  ºÍ½¹   ¹¾ù  ÿ  .2   ºÍ½¹   øýw·  
 ā¹Āzºýv  ) üĊþ°úă   ¾¤ÊĊz   üĉv   ¹v¾åv   ćv½v¹   ²ÖÅ   ¡ĒĊÎ´£   ĈÅwþÉ½wí    $1/   ºÍ½¹   Ĉývÿ¾å# I   wz   ĂêzwÅ  ½wí  1   w£  ,+  ówÅ $0/   ºÍ½¹  Ĉývÿv¾å  #
 ºý¹Āz ÿ ¾¨ív   wĄýj  ½¹ ā¹½ ĈþÅ  .1  w£ /0  ówÅ ½v¾é   Ă¤Év¹ ºýv$0+  ºÍ½¹ )#   
½¹  üĉv   ÈăÿÂ~  Ăz  ÿ¹   Çÿ½   ĈæĊÍĀ£  ÿ  ĈÕw{þ¤Åv  Ăz  ĂĉÀ¬£  ÿ  ôĊö´£   ā¹v¹ćwă   Ăz¢Å¹āºùj  Ă¤·v¹¾~   āºÉ¢Åv  )½¹  ²ÖÅ   ĈæĊÍĀ£  
wz   ā¹wæ¤Åv   ¿v   ĂÎ¸Êù ćwă   ć½wùj   ¾ĊÚý   üĊòýwĊù   Ăz   ôĊö´£  ÿ  äĊÍĀ£   ĈñÂĉÿćwă   ¢ĊÞú« Ĉ¤·wþÉ   ĂýĀúýwă   ÿ   ćwă¾Ċâ¤ù  ÈăÿÂ~   Ă¤·v¹¾~  
āºÉ¢Åv  ÿ  ½¹   ²ÖÅ   ĈÕw{þ¤Åv  Ăz½ĀÚþù   ĈÅ½¾z   ãvºăv  ÈăÿÂ~   ÿ   ü¤åwĉ   Ôzvÿ½   Ëw·   ûwĊù   Iwă¾Ċâ¤ù  ¿v  Çÿ½  ć¿wÆõºù   ¡đ¹wÞù  

 ć½w¤·wÅ   ā¹wæ¤Åv   āºĉ¹¾ñ¢Åv  ) üĉv¾zwþz   ÷¾ý ćwă½vÀåv   ā¹wæ¤Åv  āºÉ   ½¹   üĉv   ÈăÿÂ~   ºþ£½w{Ý   ¿v  SPSS 24  ÿ 20  AMOS )    óºù ìĉ
 Ĉù Ì¸Êù v½ ûwĄþ~ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĈPöÝ ½w¤·wÅ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ć½w¤·wÅ óºù ¿v ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞùā¿vºýv óºù IüĊþ°úă )ºþí  ć¾Ċñ

 Ĉù äĉ¾Þ£ v½ āºÉ āºăwÊù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ûwĄþ~ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĈÖzvÿ½ Ăí ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºþí Ĉù ÃĀúĉv ½vÀåv óºù ûvĀ£  ¡đ¹wÞù ćwă
 Ĉù ìĊþî£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹¾í ôĊö´£ v½ ć½w¤·wÅ  ½¹ )¹v¹ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ äö¤¸ù ¡wêĊê´£ ĈùĀĄæù óºù ÛvĀýv ûvĀ£

 Ă¯½w îĉ ¾Ċâ¤ù èĊê´£ üĉv ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ üĊùm£ Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¬ýwĊù ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ ÈăÿÂ~ ½¹ )ºýv  ćv½v¹ ćwă
ĂĊÑ¾å Ĉù ¾§v Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ćÿ½ Ĉ¬ýwĊù ¾Ċâ¤ù èĉ¾Õ ¿v ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù IĈ¬ýwĊù ćwă  ¾§v yĉ¾Ñ èĉ¾Õ ¿v Ĉ¬ýwĊù ¾Ċâ¤ù Èêý )¹½v¼ñ
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  øĊê¤Æù ¾Ċáab   Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv  øĊê¤Æù ¾Ċá yĉ¾Ñ ¹½Āù ½¹ Ów{þ¤Åv ćv¾z )¹ĀÉab   ôzĀÅ ûĀù¿j ¿v ºĉwz,    üĉv ā½wùj )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv
 Ăz ûĀù¿j  ā½wúÉ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ-  Ić¾ăwÕ ÿ ĈĄöõvº{Ý$ ¢Åv,/+, I/3 )# 

 $ ĂÖzv½-  # 
                                                                                                      

a Ĉ¬ýwĊù ÿ ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ûwĊù ¾ĊÆù yĉ¾Ñ 5 
bĂ¤Æzvÿ ÿ Ĉ¬ýwĊù ¾Ċâ¤ù ûwĊù ¾ĊÆù yĉ¾Ñ 5 

sa Ĉ¬ýwĊù ÿ ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ¾ĊÆù ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· 5 
sb ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· 5  Ă¤Æzvÿ ÿ Ĉ¬ýwĊù ¾Ċâ¤ù ¾ĊÆù 

  ûĀù¿j ²ÖÅ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz+)+0    ā½wùj ½vºêù ¾ñvZ  $ ā¿wz üĊz Iđwz ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù,)41  I  ,)41(  øĊê¤Æù ¾Ċá ¾§v I¹¾Ċòý ½v¾é #
¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¹½vºýw¤Åv¾Ċá yĉv¾Ñ ¿v ºĉwz ôzĀÅ ā½wùj Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv ½v¹ ĈþÞù ć½wùj ¾Úý ¿v āºÉ āºăwÊù 

 ûºÝ ÿ Ĉ{Ċ{³$  I½ÿ,.41  I1 Ăz )#ºýw¤Åv ĈöùwÝ ćwă½wz IćºĊĉw£ ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ćv¾z ÷wñ üĊõÿv ûvĀþÝv  ¿v w£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz āºÉ ¹½
 ā¿vºýv ½¹ wă¾òýwÊý Èêýā¿wÅ ć¾Ċñv¾Ñ ûwúă Üévÿ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ĈöùwÝ ćwă½wz )ºĉj ¢Å¹ Ăz ûwþĊúÕv ¹Ā· ûwĄþ~ ćwăĉ  ĈýĀĊÅ¾ñ½ y

 ï½Àz ºĉwz Ăí ¢Åv ¾òýwÊý Ăz ûwĄþ~ ¾Ċâ¤ù ¾ĊÆù  ¿v ¾£.*+   Ić¾ăwÕ ÿ ĈĄöõvº{Ý$ ºþÉwz,/+,  I.)# 

 

Ă¤åwĉ èĊê´£ ćwă 
 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz- ¿v ÈĊz ĈþĊòýwĊù ćv½v¹ ÈăÿÂ~ üĉv ćwă¾Ċâ¤ù Ăúă I.  ¿v ¾¤úí ÿ/  Ĉù Äýwĉ½vÿ ¿v Ĉòúă ÿ ºþÉwz  ¿v ¾¤úí,  

  ûvÀĊù Ăí ¹½v¹ üĉv ¿v ûwÊý wă¾Ċâ¤ù üĉv üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù )¹½v¹ ¹Ā· üĊòýwĊù óĀ³ wă¾Ċâ¤ù üĉv øí Ĉñºþív¾~ ¿v ûwÊý Ăí ºý½v¹½Ā·¾z
  ā¾Ċ¬ý¿ ā¾úý üĊùm£    ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ Ă¯½w îĉ ÿ ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ I½vºĉw~ üĊùm£    ÔÅĀ¤ù º³ ¿v ûw¤Å¹ ½vÀă ðþĉºöă ¢í¾É ²ÖÅ ½¹

  ¿v ¾¤ÊĊz ĈñºĊÊí ÿ ĈòõĀ¯ ½vºêù ¿v wă¾Ċâ¤ù üĉv ÷wú£ üĊþ°úă )¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz, (   ¿v ¾¤úí ÿ,   ¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z    üĉv
 Ĉù ÃwÅv Ĉù ā¹wæ¤Åv ÃĀùj ½vÀåv ÷¾ý ¿v ĈÕw{þ¤Åv ½wùj È¸z ½¹ üĉv¾zwþz )¢å¾ñ ¾Úý½¹ ówù¾ý v½ wă¾Ċâ¤ù üĉv Üĉ¿Ā£ ûvĀ£  )¹¹¾ñ 

 

  óÿº«- (  ÈăÿÂ~ ćwă¾Ċâ¤ù ĈæĊÍĀ£ ½wùj 
¾Ċâ¤ù  üĊòýwĊù  Äýwĉ½vÿ ĈòõĀ¯ ĈñºĊÊí 

 ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  ½vºĉw~ 14*. /23*+ -.,*+ ( 032*+ ( 

 ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ 10*. /,.*+ +04*+ ( -,+*+ 

 ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ Ă¯½w îĉ üĊùm£ /3*. /4.*+ +++*+ 0+3*+ 

ùm èê´ù ĂÞõwÖù 5¼· 
 

  óÿº« è{Õ.  ā¾Ċ¬ý¿ ¾Ċâ¤ù ĂæõĀù ÿ¹ üĊz ½¹ IüĊùm£   ¢Æĉ¿ ĂæõĀù üĊòýwĊù I½vºĉw~  ĈÝwú¤«v ĂæõĀù üĊòýwĊù ¿v ¾¤ÊĊz ĈÖĊ´ù
āºÉ  Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ĂæõĀù üĊòýwĊù ¿v ¾¤ÊĊz Ĉõwù ¹¾îöúÝ ĂæõĀù üĊòýwĊù I½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ ¾Ċâ¤ù ĂæõĀù ÿ¹ üĊz ¿v üĊþ°úă )¢Åv
Ĉù )ºÉwz 
 
 
 

 
1 Sobel 
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 óÿº«.(  ĂæõĀù ĈæĊÍĀ£ ½wùj ÈăÿÂ~ ćwă¾Ċâ¤ù ćwă 

¾Ċâ¤ù  ĂæõĀù  üĊòýwĊù  Äýwĉ½vÿ  ĈòõĀ¯ ĈñºĊÊí 

  ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£   ½vºĉw~ 
¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù 2,*. 0,4*+ -,-*+( /+4*+( 

 ĈÝwú¤«v 12*. 031*+ -2/*+( /4.*+( 

 ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ 
Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ 03*. 0..*+ +.+*+( 1.,*+ 

 Ĉõwù ¹¾îöúÝ 2,*. /4,*+ ,34*+( 02-*+( 

ùm èê´ù ĂÞõwÖù 5¼· 

 

 
 ôîÉ- (  ĂĊÑ¾å ÃwÅv ¾z ÈăÿÂ~ ć½w¤·wÅ óºù,  w£/   
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 ôîÉ.(  ĂĊÑ¾å ÃwÅv ¾z ÈăÿÂ~ ć½w¤·wÅ óºù0   

 
  ôîÉ ÿ¹ ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă-  ÿ  .   Ĉù āºăwÊù  ¿v ĈöùwÝ ćwă½wz Ăúă I¹ĀÉ+).+   Ĉù ¾¤ÊĊz  IôîÉ ÿ¹ üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºþÉwz

 ĂæõĀù ÿ wă¾Ċâ¤ù üĊz ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉv¾Ñ āºÉ Ătv½v ÀĊý wăĂĊÑ¾å ĈÅ½¾z Ăz ¾ĉ¹wêù üĉv ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ĉù Ă¤·v¹¾~ wă  óÿº« )¹ĀÉ/  
 )¢Åv ËĀÎ· üĉv ½¹ ĈÉ½vÀñ 

 

 óÿº«/( óºù Ç¿v¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  ć½w¤·wÅ 
 wă¾ĊÆù üĊz Ôzvÿ½  ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ ¹½vºýw¤Åv ćwÖ·  ûĀù¿j ā½wùj  ć½v¹wþÞù ½vºêù 

 ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£  Ĉõwù ¹¾îöúÝ ÿ ½vºĉw~ 24*+ +3/*+ 11.*2  ¿v ¾¤úí++,*+ 

 ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£  Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ÿ ½vºĉw~ 2/*+ +1/*+ 233*1  ¿v ¾¤úí++,*+ 

Ă¯½w îĉ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£  Ĉõwù ¹¾îöúÝ ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù ,3*+ +.0*+ 3,.*.  ¿v ¾¤úí++,*+ 

Ă¯½w îĉ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£ Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù .+*+ +.,*+ ,3,*0  ¿v ¾¤úí++,*+ 

 ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£ ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ ÿ ½vºĉw~ 3+*+ +14*+ 1-1*2  ¿v ¾¤úí++,*+ 

 ā¾Ċ¬ý¿üĊùm£ Ă¯½w îĉ ÿ ½vºĉw~ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù 01*+ +30*+ ./2*2  ¿v ¾¤úí++,*+ 

Ă¯½w îĉ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£  ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù -,*+ +-4*+ -02*/  ¿v ¾¤úí++,*+ 

ùm èê´ù ĂÞõwÖù 5¼· 
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  ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£    óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz 5¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z ½vºĉw~.  ā¾Ċ¬ý¿ ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ I üĊùm£    ½vºĉw~  Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z
  wz ¾zv¾z24*+   āºÉ  ¿v ¾¤úí ÀĊý yĉ¾Ñ üĉv ć½v¹wþÞù ½vºêù ÿ ¢Åv+)++,   āºÉ  ¿v ¾¤úí Ăí ¢Åv+0*+  £ üĉv¾zwþz )¢Åv ÀĊý m  ā¾Ċ¬ý¿ ¾Ċ§
üĊùm£    ½vºĉw~  Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z¢{¨ù  ½v¹wþÞù ÿ #ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ û¹Āz ¢{¨ù Ăz Ă«Ā£ wz$    ¿v ¾¤úí Ăz Ă«Ā£ wz$+0 *+    #ć½v¹wþÞù ½vºêù û¹Āz
Ĉù ĂĊÑ¾å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÉwz  Ĉù Ă¤å¾ĉ¼~ ÈăÿÂ~ üĉv óÿv )¹ĀÉ    

  ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£    óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz 5¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z ½vºĉw~.  ā¾Ċ¬ý¿ ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ IüĊùm£    ½vºĉw~  ¹¾îöúÝ ¾z
  Ĉ£wĊöúÝ  wz ¾zv¾z2/ *+  āºÉ  ¿v ¾¤úí ÀĊý yĉ¾Ñ üĉv ć½v¹wþÞù ½vºêù ÿ ¢Åv+)++,  āºÉ  ¿v ¾¤úí Ăí ¢Åv+0*+   £ üĉv¾zwþz )¢Åv ÀĊým  ¾Ċ§
  ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£    ½vºĉw~  Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z ½v¹wþÞù ÿ #ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ û¹Āz ¢{¨ù Ăz Ă«Ā£ wz$ ¢{¨ù    ¿v ¾¤úí Ăz Ă«Ā£ wz$+0*+    û¹Āz

 Ĉù #ć½v¹wþÞù ½vºêù ½¹ ÿ ºÉwz ĂĊÑ¾å Ă¬Ċ¤ý   Ĉù Ă¤å¾ĉ¼~ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ÷ÿ¹ )¹ĀÉ    
 Ă¯½w îĉ ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ üĊùm£  óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz 5¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù.  Ă¯½w îĉ ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ I
  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£    ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù  Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z  wz ¾zv¾z,3 *+  āºÉ  ¿v ¾¤úí ÀĊý yĉ¾Ñ üĉv ć½v¹wþÞù ½vºêù ÿ ¢Åv+)++,  

āºÉ  ¿v ¾¤úí Ăí ¢Åv+0 *+  Ĉù ÀĊý Ă¯½w îĉ Iüĉv¾zwþz )ºÉwz  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£  ¢{¨ù Ĉõwù ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù    Ăz Ă«Ā£ wz$
  ¿v ¾¤úí Ăz Ă«Ā£ wz$ ½v¹wþÞù ÿ #ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ û¹Āz ¢{¨ù+0 *+   Ĉù #ć½v¹wþÞù ½vºêù û¹Āz ½¹ ÿ ºÉwz    ÈăÿÂ~ üĉv ÷ĀÅ ĂĊÑ¾å Ă¬Ċ¤ý

 Ĉù Ă¤å¾ĉ¼~)¹ĀÉ     
 Ă¯½w îĉ  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ üĊùm£    óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz 5¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù.  ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ I
 Ă¯½w îĉ  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£    ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù  Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z  wz ¾zv¾z.+ *+  āºÉ  ¿v ¾¤úí ÀĊý yĉ¾Ñ üĉv ć½v¹wþÞù ½vºêù ÿ ¢Åv
+)++,  āºÉ ¿v ¾¤úí Ăí ¢Åv+0*+  Ĉù ÀĊýĂ¯½w îĉ Iüĉv¾zwþz )ºÉwz ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£ ¢{¨ù Ĉ£wĊöúÝ ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù   wz$

  ¿v ¾¤úí Ăz Ă«Ā£ wz$ ½v¹wþÞù ÿ #ĈýĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ û¹Āz ¢{¨ù Ăz Ă«Ā£+0*+   Ĉù #ć½v¹wþÞù ½vºêù û¹Āz½¹ ÿ ºÉwz    ÷½wĄ¯ ĂĊÑ¾å Ă¬Ċ¤ý
 Ĉù Ă¤å¾ĉ¼~ ÈăÿÂ~ üĉv )¹ĀÉ     

Ă¯½w îĉ Ĉ¬ýwĊù Èêý ĈÅ½¾z ćv¾z ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ¾§v ćÿ½ ów¤Ċ¬ĉ¹ ć¿wÅ üĊùm£   ā¹wæ¤Åv ôzĀÅ ûĀù¿j ¿v Ăĉ¾å I¹¾îöúÝ ÿ ½vºĉw~
 āºĉ¹¾ñ$ ĂÖzv½ è{Õ ôzĀÅ ā½wùj )¢Åv. 5wz ¢Åv ¾zv¾z # 

ὤ
Ȣ ᶻȢ

Ȣ ᶻȢ  Ȣ ᶻȢ
φ   

$.# 
z ¹ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz Ă Ĉù āºăwÊù Ăí ôzĀÅ ā½wùj ¿v āºùj ¢Å¹$ ā¿wz üĊz ¹ĀÉ,)41 I ,)41(  øĊê¤Æù ¾Ċá ¾§v Ä~ I¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é #
  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅ Ă¯½w îĉüĊùm£    ā¾Ċ¬ý¿ ĈþÞù üĉºz )¢Åv ½v¹ ĈþÞù ć½wùj ¾Úý ¿v ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù üĊùm£    Ă¯½w îĉ Ĉ¬ýwĊù Èêý wz ½vºĉw~

  ā¾Ċ¬ý¿ ć¿wÅüĊùm£    ÈăÿÂ~ ĈöÍv ĂĊÑ¾å ûwúă Ăí ĂĊÑ¾å üĉv üĉv¾zwþz )¹½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ½wí ÿ yÆí ¹¾îöúÝ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾z Ĉþ¤{ù
 Ĉù ÀĊý Ĉù ½v¾é Ç¾ĉ¼~ ¹½Āù ºÉwz )¹¾Ċñ 

 Ì·wÉ IĂùv¹v ½¹ āºÉ Ătv½v ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ óºù ÿ¹ üĉv Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý ćwăÌ·wÉ Ĉùwú£ ºþ¯¾ă )¢Åv óºù üĉv ćwă  Ăþùv¹ ½¹ wă
āºÉ Üévÿ óĀ{é ¹½Āù Ăþùv¹ Ăz ìĉ¹Àý wùv ¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é óĀ{é ¹½Āù óºù Ĉöí ½ĀÖz üĉv¾zwþz )ºýv ¾z ÿ ºý½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù Ç¿v¾z ¿v wă  

 Ĉù ÃwÅv üĉv ĂĊÑ¾å Ă¬Ċ¤ý ĈÅ½¾z Ăz ûvĀ£ óÿº« è{Õ ÈăÿÂ~ ćwă0  )¢·v¹¾~ 
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 óÿº«0(  Ì·wÉ ć½w¤·wÅ óºù Ç¿v¾z ćwă 

 Ì·wÉ ûvĀþÝ  óĀ{é ¹½Āù Ăþùv¹ z ½vºêù Ă óÿv óºù ćv¾z āºùj ¢Å¹ z ½vºêù Ă ÷ÿ¹ óºù ćv¾z āºùj ¢Å¹ ¤ýĊĂ¬ 

GFI GFI>0.90 4,*+ 4,*+ tm£Ċ óºù º 

NFI NFI>0.90 3/*+ 31*+  óĀ{é ôzwé 

RFI RFI>0.90 3-*+ 30*+  óĀ{é ôzwé 

IFI IFI>0.90 4-*+ 4,*+ tm£Ċ óºù º 

CFI CFI>0.9 34*+ 4+*+  óĀ{é ôzwé 

ὢ

ὨὪ
 ρ  

ὢ

ὨὪ
σ +3*. ,/*/  óĀ{é ôzwé 

ùm èê´ù ĂÞõwÖù 5¼· 

 

Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z  ć¾Ċñ 

 ½¹   ówÅwăć   ·vĊ I¾  ýv¾òý Ĉ ćwă  ÉwýĈ   µ½ ¿v¹v¹   xĒêývĈ¤ÞþÍ ćwă   ÿ   ôîÉ ć¾Ċñ   ć½ÿwþå øă¾z ½ĀĄÙĀý ćwăIāºþý¿   ÿ  Mw{éwÞ¤ù   ¿v  z Ċ ü  
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